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Ueber  die  Erreger  der  Krebsgeschwiilste  der 
Menschen  und  Saugetiere.*) 

Von  Dr.  Ludwig* 1  Feinbcrg  (Berlin). 

I. 

Wenn  icli  heute  in  dieser  Gesellschaft  Mitteilungen 
maclien  kann,  die,  wie  icdi  zu  hoffen  berechtigt  bin,  sichere 
and'  weitere  Anhaltspunkte  f Ur  die  Frage  der  Histologie 
and  Aetiulogie  der  bosartigen  Gescbwulste  geben  diirften, 
so  inuB  icli  zuni  Yerstandnis  der  ganzen  Frage  etwas  weiter 
zunick<rreifen  und  Hire  Anfmerksamkeit  zunachst  fur  Arbeiten 
in  Anspruch  nehinen,  die  Jab  re  zuriickliegen,  und  die 
erst  nacli  langjaliriger  ununterbrochener  Miihe  zu  den 
jetzigen  Resultaten  geflihrt  haben. 

Wenn  ich  nun  bei  der  Rekapitulation  meiner  friiheren 
Studien  und  Veroffentlichungen  ein  Gebiet  bier  in  etwas 
eingehenderer  Weise  beriihren  muB,  das  eigentlieli  ein  melir 
fachwissenschaftliches,  zoologisches  Interesse  beansprueht, 
po  liegt  dies  daran,  daB  dasselbe  den  Grundpfeiler  fur.  alle 
letrachtungen,  Beobachtungen  und  Forschungen  des  Ge- 
ivebes  und  der  Ursache  der  Krebsgeschwiilste  bildet.  Indern 
icb  mich  zunachst  auf  dieses  Gebiet  begebe,  will  icb  mich 
lemiiben,  nur  das,  was  fur  uns  von  Interesse  ist,  in  moglicbst 
turzer  und  iibersiclitlicber  Form  bier  vorzutragen. 

Von  der  Herstellung  meiner  ersten  nocb  unfertigen 
Praparate,  die  von  Herrn  Prof.  v.  L  e  y  d  e  n  in  der  Gesell¬ 
schaft  der  Charite-Aerzte  zu  Berlin  im  November  1900 
tvabrend  meiner  Abwesenlieit  von  Berlin  demonstriert 
vorden  sind,  bis  zu  der  kiirzlich  erfolgten  Veroffentlichung* 
neiner  groBeren  Abbandlung  (n Ueber  das  Gewebe  und  die 
ursache  der  Krebsgeschwiilste  unter  Beriicksichtigung  des 
Baues  der  einzelligen  tierischen  Orgauismen^1)  ist  in  alien 
neinen  Praparaten  und  Publikationen  zugrunde  liegenden 

*)  Vortrag,  gehalten  in  der  „  Gesellschaft  fur  inn  ere  Medizin“  zu 
■Vien  am  22.  Oktober  1903. 

1)  Berlin  1903,  August  H  i  r  s  c  h  w  a  1  d. 
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Arbeiten  ein  Grundgedanke  vorherrscliend  gewesen,  auf  dem 
icb  meine  Forschungen  aufgebaut  und  dann  die  ersten 
fruchtbringenden  Resultate  gewonnen  babe. 

Wenn  lieute  jemand  vor  Sie  hintritt  und  Ilmen  Bazillen 
demonstrieren  will,  so  ist  docli  die  erste  Bedingung  fur 
diese  Demonstration,  dab  das  Objekt,  welches  als  Bazillus 
vorgestellt  wir'd,  auch  die  Form  und  den  Bau  eines  Bazillus 
bat.  Wenn  ferner  jemand  in  die  Oeffentlichkeit  tritt,  um 
gefundene  Kokken  zu  zeigen,  so  bestelit  docli  seine  erste 
Aufgabe  darin,  zu  beweisen,  dab  diese  Kokken  deswegen 
als  zugehorig  zu  dieser  Unterklasse  der  Bakterien  zu  be- 
trachten  sind,  weil  sie  die  Form  und  den  Bau  von  Kokken 
haben.  Ja.  selbst  die  Form  und  der  Bau  ilirer  Lagerung 
und  Anordnung  weist  ilinen  nocli  eine  bestimmte  Zu- 
geborigkeit  in  ibrem  eigenen  Beiche  an  (ob  Streptokokken, 
Diplokokken  etc.). 

Wenn  icb  dalier  in  meiner  ersten  Verbffentlicbung 
(Deutsche  mediziniscbe  Wocbenscbrift,  1902,  Nr.  11) 
,,Ueber  das  Gewebe  und  die  Ursacbe  der  Krebsgescbwiilstec’ 
mit  der  Beliauptung  auftrat,  icb  liatte  innerhalb  des  Ge- 
webes  der  Gescbwtilste  einzellige  tieriscbe  Organismen  ge- 
funden,  so  mubte  der  Beweis  fiir  diese  Behauptung  darin 
liegen,  dab  diejenige  Zelle,  die  icb  als  tieriscben  Orga- 
nismus  binstellte,  aucli  ilirer  Form  und  ibrem  Bau  nach  ein 
einzelliger  tieriscber  Organismus  war.  Es  knupft  sicli  bieran 
sofort  die  Frage:  gibt  es  ein  Diagnosticum  fiir  ein  Proto- 
zoon,  ist  es  moglicb  irgend  ein  Protozoon  nur  infolge  seines 
Baues  und  seiner  Form  als  solcbes  binzustellen  ?  Diese 
Frage  erscheint  deswegen  so  schwierig,  weil  wir  wissen, 
dab  ein  Protozoon  in  seiner  auberen  Form  in  gleiclier  Weise 
eine  Zelle  darstellt,  wie  jede  Zelle  des  mensclilichen  und 
tieriscben  Korpers.  Denn  wabrend  die  Bakterien  von  vorn- 
herein  sicli  bekannterweise  in  ilirer  auberen  Form  derartig 
von  alien  Gewebszellen  unterscbeiden,  dab  ein  mikro- 
skopiscber  Irrtum  wobl  nur  zu  den  grobten  Seltenbeiten 
gebort,  liegt  die  Verwechslung  zwiscben  Zellen  des  tieriscben 
und  menscblicben  Korpers  einerseits  und  einzelligen,  sell) - 
standigen  tieriscben  Organismen  andererseits  viel  eber  im 
Bereicb  der  Mdglicbkeit.  Hinzu  kommt,  dab  wir  nocb  eine 
andere  Zellenform  selbstandiger  Natur  kennen,  die  llefezelle, 
welcbe  auch  mit  manchen  Produkten  von  Zellregenerationen 
und  Degenerationen  gleichfalls  eine  auberlicbe  Aelin- 
licbkeit  bat.  Und  so  findet  man  denn  liierin  die  Erklarung 
dafiir,  dab,  ganz  abgesehen  von  denjenigen  Irrtumern,  in 
welcbe  eine  Anzalil  von  Autoren  durcli  zufallige  Befunde 
von  Bakterien  in  zerfallenen  Gescbwulsten,  die  sie  als 
Erreger  der  letzteren  erklarten,  geraten  sind,  ein  auber- 


gewohnliches  Konglomerat  von  Publikationen  liber  die 
Ursache  der  bbsartigen  Geschwiilste  entstanden  ist,  in  denen 
alle  moglichen  Protozoen,  Iiefezellen  u.  a.  als  Ursache  fur 
die  bbsartigen  Geschwiilste  hingestellt  werden.  Ja,  icli 
glaube,  es  gibt  auf  alien  Gebieten  der  medizinischen  Wissen- 
schaften  keine  Literatur,  die  ein  solches  Chaos  und  eineii 
solchen  Wirrwarr  hervorgerufen  hat  wie  die  Literatur  liber 
die  Ursache  der  bbsartigen  Geschwiilste.  Denn  es  existiert 
ich  mochte  dies  ausdriieklich  hervorhehen  —  n  i  c  h  t 
.e  i  n  e  e  i  n  z  i  g  e  Yeroffentlichung  t  r  o  t  z  d  i  e  s  e  r 
s  o  u  m  f  a  n  g  r  e  i  e  hen  Literatur  ii  b  e  r  das  G  e- 
w  ebe  und  ti  b  er  die  U  rsache  der  bosartige  n 
G  e  s  c  h  w  ii  1  s  t  e.  n  i  c  h  t  ein  einziger  Y  o  r  t  r  a  g, 
n  i  c  h  t  eine  e  i  n  z  i  g  e  Arbeit,  in  der  wirklich  eine 
Beweiskraft  ftir  die  darin  enthaltenen  Behauptungen  ge- 
bracht  worden  ist  oder  weiclie  zu  irg-end  einer  Klarun<r  in 

o  o 

•dieser  ganzen  Frage  beigetragen  hat. 

Was  nun  die  Beantwortung  der  Frage  betrifft,  oh 
einerseits  einzellige  selbstandige  Organismen,  andererseits 
die  Zellen  des  tierischen  und  menschlichen  Gewebes  in 
ihrem  Bau  und  ihrer  Form  zu  differenzieren  sind,  so  war 
es  meine  erste  Aufgabe,  den  Bau  der  Protozoen  moglichst. 
-eingehend  zu  studieren.  Die  Ergebnisse  dieser  Studien,  die 
ich  bereits  in  meiner  Abhandlung  ausfiihrlich  veroffentlicht 
habe,  mochte  ich  Ilmen  jetzt  hier  kurz  vortragen  : 

Als  Protozoen  selien  wir  bekanntlich  diejenigen  tieri¬ 
schen  Organismen  an,  die  stets  nur  als  einz  eine  Zellen 
vorkommen.  Ein  Protozoon  bleibt  stets  als  ein  einzelliger 
Organismus  bis  an  sein  Lebensende  bestehen.  Im 
Gegensatz  zu  den  Protozoen  stelien  alle  anderen  im  Tier- 
reich  vorkommenden  lebenden  Organismen,  denen  wir  ja 
den  Namen  Metazoen  geben. 

Auf  dieser  Tafel  (Demonstration)  ist  zunachst  die  Ein- 
i;eilung  der  Hauptklassen  der  Protozoen  enthalten : 

I.  Bhizopoden  (WurzelfiiBler), 

II.  Mastigophoren  (Flagellaten). 

III.  Sp  orozoen, 

IV.  Cilia  ten. 

Yon  diesen  4  Hauptklassen  wollen  wir  zuvorderst  von 
•der  letzten  Klasse,  den  Ciliaten,  ganz  absehen,  da  die  Ciliaten 
(und  Suktorien)  auf  einer  bedeutend  hoheren  Entwicklungs- 
•stufe  stelien,  wie  die  anderen  drei  Klassen  der  Protozoen.  So 
jzeichnen  sie  sich  durch  verschiedene  Organe  (Organellen,- 
D o  f 1 ein)  etc.  erheblich  von  den  iibrigen  Protozoen  aus. 

Die  Bhizopoden  oder  WurzelfiiBler  haben  be¬ 
kanntlich  das  Charakteristicum,  dad  sie  vermittelst  spitzer 
•oder  plumper  Fortsatze.  die  sie  beliebig  ausstrecken  und 
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wieder  einziehen  konnen,  ihre  Bewegungen  ausfuhren,  wes- 
halb  sie  als  Rhizopoden  bezeichnet  worden  sind.  Die  M  a- 
stigophoren  (Flagellaten)  vereint  alle  das  eine  Moment, 
daft  sie  ihre  Ortsveranderungen  vermittelst  einer,  zweier 
oder  mehrerer  GeiBeln  (Flagella)  ausfuhren. 

Wahrend  daher  diese  beiden  Gruppen  infolge  der  Art 
ihrer  Bewegungen  zu  je  einer  Klasse  vereinigt  worden 
sind,  hahen  die  Sporozoen,  die  dritte  Klasse  der  Protozoen 
(lurch  die  Art  und  AVeise  ihrer  Entwicklung  ihren  Namen 
erhalten ;  denn  wir  wissen,  daB  alle  Sporozoen  sicli  dadurch 
fortpflanzen'  (wenigstens  in  einer  Entwicklungsart),  daB  sie 
Sporen  hilden,  aus  denen  wiederum  neue  Individuen  entstehen. 

Diese  drei  Hauptgruppen  der  Protozoen  stellen  nun 
in  ihren  elementarsten  Organismen  einfaehe  Zellen  dar,  die, 
wie  alle  Zellen,  aus  Kern  und  Protoplasma  bestehen. 

Nun  ist  es  ja  naturlich  und  bedarf  keiner  weiteren 
Erklarung,  daB  die  einzelligen,  selbstandigen  tierischen 
Organismen  ehenso  an  die  Bedingung'en  des  Daseins 
gebunden  sind,  wie  der  Verband  von  Zellen,  d.  h.  das  Ge- 
Avebe ;  auch  die  Protozoen  bedurfen  der  Ernahrung,  des 
Stoffwechsels  etc.  Hiezu  besitzennun  die  einzelligen  tierischen 
Organismen  Bewegungsorgane,  ferner  A^akuolen,  vermittelst 
deren  der  Stoffwechsel  vor  sich  gel>t  (pulsierende  A7akuole) 
u.  a.  Aber  trotz  dieser  Elrscheinungen  miissen  wir  sagen, 
daB  es  doch  auffallig  ist,  daB  diese  einzelligen  tierischen 
Organismen  bis  an  ihr  Lebensende  als  einzelne  Zellen  be¬ 
stehen  bleiben,  wahrend  die  Zellen  des  menschliehen  und 
tierischen  Korpers,  sobald  sie  Aron  ihrem  Korpergewebe 
getrennt  sind,  nicht  als  selbstandige  Zellen  existieren,  sondern 
zugrunde  gehen  und  absterben.  Es  muB  doch  noch  zwischen 
einer  Gewebszelle  und  einer  selbstandigen  tierischen  Zelle 
irgend  ein  differenzierendes  Faktum  bestehen,  welches  dieser 
Tatsache  Rechnung  tragt. 

AVenn  wir  daher  eine  vergleichende  Betrachtung  an- 
stellen  zAvischen  einer  Gev^ebszelle  und  einem  Protozoon, 
so  finden  Avir  tatsachlich  einen,  ich  kann  Avohl  sagen,  i  m 
allgemeinen  durchgreifendenUnterschied, 
der  beide  Zellen  A^ollstandig  in  ihrem  Bau 
voneinander  trennt,  einen  Unterschied,  der  so  groB 
ist,  daB  man  sich  nur  wundern  kann,  daB  diese  Verschieden- 
heit  des  Baues  von  Zelle  und  Zelle  nicht  schon  lange  in 
ihrer  ganzen  Bedeutung  erkannt  und  gewiirdigt  worden  ist. 

AV  enn  wir  namlich  eine  einfaehe  Rhizopodenzelle 
(z.  B.  Amobe)  im  Ruhezustande  betrachten,  so  sehen  wir 
zunachst  keine  Unterscheidung  von  irgendwelchen,  ahnlichen 
Gewebszellen.  Stellen  wir  aber  unsere  Untersuchungen  etwas 
genauer  an,  so  wird  uns  bald  auffallen,  daB  der  Kern  dieser 
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Protozoen  ein  vollig  anderes  Aussehen  darbietet,  als  es 
uns  bisher  von  den  Zellkernen  des  tierischen  und  mensch- 
lichen  Korpers  bekannt  war.  Um  diese  Verschiedenbeit  des 
Kernes  der  Protozoen  von  dem  der  Metazoen  feststellen  zu 
ko nnen,  diirfte  es  zunachst  notwendig  sein,  den  Bau  des 
Kernes  der  Gewebszellen  einer  kurzen  Betraclitung  zu 
unterziehen. 

.  Seit  den  grundlegenden  Studien  von  Fromann, 
der  wobl  als  Erster  Eigenstrukturen  des  Kerns  bescbrieben 
hat,  sowie  von  Auerbach,  Heitzma  n  n,  0.  He  r  t- 
w  i  g,  A  r  n  o  1  d,  B,  Hertwig  und  besonders  F  l  e  m- 
ming  u.  a.  n  eh  men  wir  heute  an,  dad  der  Kern  der  Zelle 
des  tierischen  und  aucli  pflanzlichen  Korpers  in  seinen 
Hauptstrukturen  bestelit : 

1.  aus  einer  K  e  r  n  m  e  m  b  r  a  n  : 

2.  aus  einem  Kerngeriist; 

3.  aus  dem  zwischen  diesem  Kerngeriist  befindlichen 
Ive  r  n  s  a  f  t  (Grundsubstanz) ; 

4.  aus  einem  oder  mehreren  K  e  r  n  k  6  r  p  e  r  c  h  e  n 
(Nukleolen). 

Wahrend  nun  die  Aufgabe  der  Kernmembran 
wolil  darin  bestelit,  den  eigentlichen  Kern  von  dem  Proto¬ 
plasma  abzuschlieden,  finden  wir  in  dem  Kerngeriist 
selbst  das  Wesentliche  der  eigentlichen  Ivernsubstanz.  Denn 
das  Kerngeriist  besteht  nacli  Fromann,  Fie  m  m  i  n  g, 
Stradburger,  0.  Hertwig,  Schwartz  u.  a. 
aus  einem  eigentlichen  Geriist  (Liningeriist  Schwart  z), 
das  wir  infolge  seiner  Unfarbbarkeit  als  achromatische 
Substanz  bezeiclmen,  und  aus  einer  in  Form  kleinerer  und 
groderer  Kornchen  in  und  auf  diesem  Liningeruste  befind¬ 
lichen  Substanz,  die  wir  nacli  F  1  e  m  m  i  n  g  infolge  ihrer 
groden  Affinitat  zu  Farbstoffen  als  C  h  r  omatin  bezeiclmen. 
Diese  Substanz  enthalt  vorzugsweise  Nuklein.  Auf  die  An- 
griffe,  die  diese  allgemein  angenommene  Kernstruktur 
erhalten  hat  (H  e  n  1  e,’  A  u  e  r  b  ach,  Schleicher),  brauche 
ich  wohl  an  dieser  Stelle  nicht  naher  einzugehen.  Zwischen 
diesem  Liningeriist  finden  wir  nun  im  Kern  lielle  Raume, 
die  man  friiher  als  Kerns  aft  ansah,  d.  h.  als  eine  Fliissig- 
keitsansammlung,  wahrend  man  neuerdings  auf  Grund  be- 
stimmter  Studien  sicli  mehr  der  Ansicht  zuneigt,  dad  dieser 
Kernsaft  aus  gewissen  Substanzen  besteht,  die  von  H  e  i  den- 
h  a  i  n  als  Lantlianin,  von  Schwartz  als  Paralinin,  von 
Pfitzner  als  Parachromatin  (auch  Grundsubstanz,  Zwischen - 
substanz  etc.)  bezeichnet  worden  sind.  Innerhalb  dieses 
Kerno'eriistes  und  des  zwischen  ilini  befindlichen  Kern- 
.saftes  (Grundsubstanz)  besitzen  die  Kerne  des  tierischen 
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mid  pdanzlichen  Korpers  im  allgemeinen  sogen.  Kern- 
k  o  r  p  e  r  c  h  e  n  (N  u  k  1  e  o  1  e  n). 

Die  N u k  1  e o  1  e n,  die  schon  von  Ivoellicker  als  ein? 
dem  Kern  zukommendes  Merkmal  hingestellt  worden  sind,. 
halten  F  1  e  m  m  i  n  g,  StraBb  n  r  g  e  r  und  besonders  auclr 
0.  Hertwig  fiir  einen  wesentlichen  Bestandteil  des  Kerns. 
Flemming*  beschreibt  Nukleolen  in  folgender  Weise  : 
„Nukleolen  sind  Substanzportionen  im  Kern,  von  besonderer 
Beschaffenheit  g*eg*eniiber  dem  Gerlist  und  dem  Kernsaft, 
fast  immer  von  starkerem  Licbtbrecliungsvermogen  als 
beide,  mit  glatten  Flachen  in  ihrem  Umfange  abgesetzt,. 
stets  von  abgerundeten  Oberflachenformen,  meist  in  dem 
Gerlistbalken  suspendiert,  in  manchen  Fallen  auBerhalb 
derselben  gelagert".  Es  traten  nun  in  der  Literatur  die  ver- 
scbiedensten  Ansichten  liber  die  Nukleolen,  ihre  Bedeutung 
und  ihre  chemische  Zusammensetzung  zutage.  Ohne  hier- 
auf  an  dieser  Stelle  naher  einzugelien  (vgl.  meine  Abhand- 
lung,  pag.  94),  soil  bier  hervorgehoben  werden,  daB  es  er- 
staunlich  ist,  daB  in  der  ganzen  Literatur  liber  die  Strukturen 
des  Kerns  unter  der  Bezeichnung  „N  u  k  1  e  o  1  u  s“  ganzlich 
verschiedenartige,  ja  ich  muB  sagen,  in  fast  willkiirlicher 
Weise  alle  moglicben  Korperchen  verstanden  worden  sind. 
So  unterscheidet  List  „Nuklein-Nukleolen“,  „Plastin- 
nukleolen“  und  ,,gemiscbte  Nukleolen u.  Yon  anderen  werden 
wieder  „Haupt-  und  Nebennukleolen“  unterschieden  u.  s.  f. 
Ueber  diese  willklirliclie  Bezeichnung  von  alien  moglichen 
Korperchen  im  Kern  als  Nukleolen  hat  sich  bereits 
0.  H  e  r  t  w  i  g  sehr  richtig  ausgesprochen.  Nach  sorgfal- 
tiger  Priifung  der  Literatur  finde  ich,  daB  E.  Z  acharias 
uns  aufs  einfachste  und  natlirlichste  die  Yerschiedenheit 
von  Chromatin-  und  Nukleolarsubstanz  zu  erklaren  versuclit 
hat  (vgl.  meine  Abhandlung,  pag.  96).  Die  Substanz,  die 
in  den  Nukleolen  vorkommt,  ist  von  E.  Z  acharias  gegen- 
tiber  der  Substanz,  die  das  Kerngeriist  ausmacht  (Nuklein), 
als  Plastin  bezeichnet  worden.2) 

Ich  wiederhole  also  :  Wir  finden  in  dem  Kern  der 
tierischen  und  pflanzliclien  Gewebszelle,  abgesehen  von  der 
Kern  m  emb  ram,  ein  Kerngeriist,  bestehend  aus  dem 
L  i  n  i  n  g  e  r  ii  s  t  (achromatische  Substanz)  und  der  C  h  r  o  m  a- 
t  i  n  s  u  b  stanz  (Nuklein),  ferner  den  zwischen  diesem  Gejliste 
befindlichen  Kernsaft  (Zwischensubstanz)  und  drittens  ein 
oder  mehrere  Nukleolen  (Plastin). 


2)  Aueh  auf  die  neuesten  Angriffe  gegen  diese  Struktur  des  Kerns  der 
Gewebszellen,  wie  sie  besonders  von  T  e  1 1  y  e  s  n  i  c  z  k  y  gegeii  Fie  m— 
m  i  n  g  kiirzlich  erhoben  worden  sind,  soil  an  dieser  Stelle  nicht  weiter  ein- 
gegangen  werden. 


Wenn  wir  nun  an  den  Kern  einer  einfachen  Rhizo- 
podenzelle  mit  diesem  Postulat  herantreten,  so  erblicken 
wir  zunachst  einen  Kern,  der  diesen  herkdmmlichen  und 
allgemein  bekannten  Formen  des  Kerns  der  Gewebszellen 
vergleichbar  ware,  nnd  zwar  ein  ins  Auge  f allend es,  ziemlicb 
homogenes,  meist  r  u  n  d  1  i  c  b  geformtes  Korperchen, 
das  den  Eindruck  eines  Punktes  macht  und  das 
durcli  eine  belle  Zone  allseitig  von  dem  Protoplasma  ge- 
treniit  erscbeint,  so  daB  dieser  Punkt  meist  zentral  liegt 
(letzteres  ist  aber  keine  Notwendigkeit).  Diese  Tatsache  an 
sicb  ist  so  ins  Auge  springend  und  markiert  sicb  derartig 
bei  genauerem  Zuseben,  daB  dieselbe  bereits  so  guten  Be- 
obachtern  wie  B  u  t  s  c  h  1  i,  Fr.  E.  Schulze,  R.  He  r  t- 
w  i  g,  Gruber,  B  1  o  c  b  m  a  n  n  u.  a.  bei  einzelnen  Tieren 
und  ganzen  Gruppen  aufgefallen  ist.  Aber  dennocb  wurde 
dieser  Kernform  nicbt  die  geniigende  Beachtung  gescbenkt, 
da  man  annabm,  daB  dieser  in  dem  Kern  der  Rhizopoden 
ins  Auge  springende  Punkt  der  „Nukleolus“  ware  und  daB 
in  dem,  dieson  angeblicben  „Nukleolus“  umgebenden,  bellen 
Raum  (Kernsaft,  Grundsubstanz,  Zwiscbensubstanz)  das 
Kerngertist  enthalten  Avare. 

Obgleicb  dieser  Punkt  in  dem  Kern  der  Mehrzahl 
der  Protozoen  immer  wieder  auffiel,  war  man  sicb  iiber 
diese  ganze  Kernform  noch  so  unklar,  daB  Rhumb  ler 
im  Jalire  1893  alien  Ernstes  eine  Mitteilung  ver- 
offentlicbte,  in  der  er  sagt:  „Ich  Avollte  zu  zeigen  ver- 
sucben,  daB  keine  Tatsache  uns  bis  jetzt  zAvingt,  diese 
„Nukleolena  in  dem  besprochenen  Umfange  fur  organi- 
sierte  Gebilde  zu  halten.“  Und  an  anderer  Stelle  :  „Wenn 
die  Binnenkorper  —  wie  icb  mit  anderen  Forscbern  in 
Einklang  uberzeugt  bin  — •  keine  Organe  des  Zellkerns, 
sondern  bloB  einen  vom  Kern  auf  irgend  eine  Weise  er- 

zeugten,  in  sicb  selbst  leblosen  Stoff  darstellen . “ 

Scbon  in  diesem  einen  Satze  kann  man  sehen,  Avelcb  merk- 
wurdige  Anschauungen  und  Yorstellungen  liber  diese  Kern- 
form  herrschten  und  daB  man  nicbt  allein  g-eneifft 
Avar,  nicbt  eine  Besonderbeit  in  dieser  Kernform  bei  der 
Mehrzahl  der  Protozoen  zu  erblicken,  sondern  daB  man 
sie  ganzlich  verkannte,  indem  man  es  fur  selbstverstand- 
1  icb  hielt,  daB  der  Kern  der  Rhizopoden,  der  Mastigo- 
phoren  u.  a.  ein  ebensolcbes  Aussehen  und  Bau  batte,  Avie 
die  Zellen  des  tieriscben  und  menscblichen  Korpers  und 
daB  man  scblieBlicb  geneigt  Avar,  diesen  ins  Auge  fallenden 
Korper  als  zufalligen  Bestandteil,  ja  als  „leblosen  Stoff “ 
darzustellen. 

Im  Januar  1899  veroffentlichte  ich  nacb  einer  Demon¬ 
stration  meiner  Praparate  (im  ,,Yerein  fiir  innere  Medizin^  in 
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Berlin)  eine  Arbeit  „Ueber  Amoben  unci  ilire  Unter- 
scheidung  von  Kfirperzellen“,  in  welcher  ich  klar  und 
deutlich  als  Hauptunterschied  von  Zelle  und  Zelle  den 
Bau  und  die  Form  des  Kerns  hervorhob.  Dieser  Arbeit  lag 
urspriinglich  eine  Veroffentlichung  von  Sc ha ud inn  zu-j 
grunde,  der  die  Auffindung  einer  bestimmten  Amobenart 
in  der  Ascitesflussigkeit  zweier  krebskranken  Mensclien 
mitgeteilt  hatte.  Die  Auffindung  dieser  Amoben,  die  Schau- 
dinn  als  „Leydenia  gemmipara  Schaudinn“  benannt  hatte 
und  die  wegen  der  auffalligen  Stelle,  an  welcher  sie  an- 
geblich  gefunden  wurden,  ein  allgemeines  Interesse  infolge 
der  MutmaBung  ihrer  atiologischen  Beziehung  zu  den 
Krebsgeschwiilsten  erregte,  stellte  sich  jedoch  bald  als  eine 
irrtiimliche  Beobachtung  heraus. 

Denn  das  negative  Ergebnis  der  Nachpriifung  der  Unter- 
suchungen  Schaudinns  wurde  fur  mich  deswegen  ein 
so  einfaches,  weil  dieselbe  Patientin,  bei  der  Schaudinn 
seine  Beobachtungen  gemacht  hatte,  nocli  mehrere  Monate 
nach  dieser  Beobachtung  lebte,  so  daB  infolge  der  raschen 
Ansammlung  der  Aszitesfliissigkeit  noch  zirka  100  Punk- 
tionsfliissigkeiten  entnommen  werden  konnten  und  ich  auf 
cliese  Weise  reichlich  Gelegenheit  hatte,  die  Angaben 
Schaudinns  nachzupnifen.  Es  ergab  sich,  daB  eine 
Yerwechslung  von  freien  Krebszellen  mit  Amoben  vor-  I 
gelegen  hatte  und  vielleicht  noch  irgendwelche  Amoben 
in  die  Fliissigkeit  nach  der  Punktion  zufallig  hineingelangt 
waren.  Die  Verwechslung1  von  Amoben  und  Geschwulst- 
zellen  konnte  wolil  deswegen  leicht  eintreten,  weil  auch 
die  Geschwulstzellen  in  geeigneten  Flussigkeiten  Bewegungen 
ausfuhren,  die  oft  einen  derartigen  Pm  fang  annehmen 
konnen,  dafi  sie  Anastomosen  miteinander  bilden.  Die 
Sicherheit  fiir  meine  Nachpriifung  der  Mitteilungen  Schau¬ 
dinns  fancl  ich  u.  a.  auch  in  dem  Bau  und  in  der 
Form  des  Kerns  der  Geschwulstzellen;  denn  menials 
haben  die  Geschwulstzellen  einen  Kern,  wie  die  Amoben. 
Bei  einer  eingehenden  Untersuchung  einer  groBen  Anzahl  ver- 
schiedener  Amoben,  die  ich  auf  bestimmten  Nahrboden  kulti- 
vierte,  sah  ich  namlich,  d  a  B  der  K  e  r  n  i  m  Ruhezustande 
s  t  e  t  s  die  hervorgehobene,  i  ns  Auge  f  allende 
F  o  r  m  b  e  s  i  t  z  t.  Ich  kann  nicht  unterlassen,  an  dieser 
Stelle  hiebei  meine  Yerwunderung  auszusprechen,-  daB 
selbst  Autoren,  wie  D  o  f  1  e  i  n  und  L  a  n  g,  die  irrtumlichen 
Angaben  Schaudinns  ohne  die  geringste  kritisclie 
Nachpriifung,  die  ja  bei  der  Menge  von  Aszitesfliissig- 
keiten,  wie  sie  bei  den  verschiedensten  Krankheiten  vor- 
kommen,  leicht  hatte  festgestellt  werden  konnen,  in  ihren 
Lehrbuchern  aufgenommen  haben. 
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la  meiner  damaligen  ersten  Veroff  entlichung  „Ueber 
Amobert  und  ihre  Unterscheidung  von  Korperzellen1"  babe 
icb  nun  bereits  hervorgehoben,  daB  das  bei  den  Rhizopoden 
sichtbare,  angebliche  Kernkorperchen  aus  C  li  r  o  m  a  t  i  n- 
substanz  b  e  s  t  e  h  t,  d.  b.  also  kein  ??Nukleolusa  sein 
konnte. 

Diese  fur  die  Folge,  wie  wir  seben  werden,  wichtige 
biologische  Tatsacbe  ist  von  einer  Reilie  von  Autoren 
angegriffen  worden.  Zuerst  wurde  mir  entgegengebalten, 
daB  es  sicb  wobl  nur  uni  ein  „Kunstprodukt“  bandeln 
wurde;  mit  diesem  Ausdrucke  pilegt  man  gern  in  neuerer 
Zeit  alles  das  zu  bezeicbnen,  was  sicb  alteren  An- 
scbauungen  nicbt  obneweiters  anpassen  kann.  Dann  wurde 
mir  von  einem  Autor,  dessen  Namen  icb  wobl  besser  bier 
verscbweige,  der  Einwurf  gemacht,  daB  diese  Kern  form  in 
keiner  Weise  fiir  eyien  Rbizopoden  cbarakteristiscb  ware, 
da  aucli  die  Ganglienzelle  in  der  Form  ibres  Kerns  die- 
selbe  Beschaffenheit  besitzt.  Denn  auch  die  Ganglienzelle. 
so  wurde  mir  entgegengebalten,  zeigt  bei  der  Betracbtung 
ibres  Kerns  nur  den  sicbtbaren  Nukleolus,  wabrend  das 
Kerngeriist,  welcbes  diesen  Nukleolus  umgibt,  nicbt  sicht- 
bar  ist,  so  daB  also  um  dieses  Kernkorperchen  ebenso  wie 
bei  den  Amobinen  eine  inhaltlose  Zone  zu  erkennen  ist. 
Diese  Bebauptung  suchte  der  betreffende  Autor  nocb  dadurcb 
zu  beweisen,  daB  er  mit  alien  moglicben  Reagentien  das 
Kerngeriist  (Chromatin)  der  Ganglienzellen  zum  Ver- 
scbwinden  bracbte,  so  daB  nur  der  Nukleolus  (Plastin) 
■sichtbar  blieb  !  !  ! 

Es  ist  von  einem  gewissen  psycbologiscben  Interesse, 
daB  manclie  x4utoren,  die  wissenschaftliche  Tatsacben  beftig 
angreifen,  oft  ^  eine  Unkenntnis  gerade  in  denjenigen 
Dingen,  zu  denen  sie  Stellung  nelimen,  zeigen,  u.  zw.  in 
einem  solchen  Grade,  daB  man  uber  derartige  Entgegnungen 
eigentlicb  nur  den  Ivopf  schiitteln  kann.  Denn  das  Experi¬ 
ment  z.  B.,  mit  deni  versucht  wurde,  den  Kern  der  Gan¬ 
glienzellen  derartig  zu  verandern,  daB  er  scblieBlicb  aus- 
sab  wie  der  Kern  eines  Protozoons,  um  auf  diese  Weise 
gegen  die  Yerschiedenheit  des  Protozoenkerns  von  dem  Kern 
der  Korperzellen  Stellung  zu  nelimen,  entzieht  sicb  bei  den- 
jenigen,  die  auf  beiden  Gebieten  aucli  nur  die  notwen- 
digsten  Kenntnisse  besitzen,  wobl  obneweiters  iiberbaupt 
einer  Kritik.  In  einer  frappanten  Weise  erinnern  micli 
diese  Manipulationen,  die  seinerzeit  mit  Ganglienzellen  an- 
gestellt  wurden,  um  die  von  mir  behauptete  I  nterscheidung 
von  Korperzellen  und  Protozoen  zu  widerlegen,  an  die 
neuerdings  von  S  p  i  r  1  a  s  und  A  s  c  h  b  of  —  icb  komme 
darauf  nocb  zuriick  —  bervorgerufenen  Experimente,  die  die 
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auf  dein  Gebiete  der  Ursaclie  der  Krebsgeschwulste  von  mir 
angestellten  Untersuchungen  und  Mitteilungen  in  ahnlicher 
Art  angreifen  zu  konnen  vermeinen. 

Es  wtirde  zu  weit  fiihren,  wollte  ich  noch  weitere 
Angriffe  bier  erortern;  es  soli  nur  hervorgeboben  werden, 
dafi  naturlicb  aueh  die  G  angli  enz  ell  e,  wie  alle  G  e- 
webszellen,  einen  Nukleolus,  der  besonders  groB  ist, 
besitzt  und  ebenso  eine  im  ubrigen  Kerninbalt  verstreute 
C  b  romatinsub  stanz,  nur  daB  der  Nukleolus  infolge 
seiner  GroBe  scharfer  hervortritfc.  Irgend  ein  Vergleicb  des 
Kerns  der  Ganglienzellen  mit  dem  Kern  der  Protozoen  ist 
daber  ebensowenig  moglich,  wie  z.  B.  der  von  Sarkomzellen 
(denn  aucb  bei  Sarkomzellen  treten  die  Kernkorpercben  in¬ 
folge  ibrer  GroBe  und  scharfen  Run  dung  melir  hervor). 

Die  eigentlicbe  Unterscbeidung  zwiscben  dem  Kern 
der  Rhizopoden  und  dem  der  Zellen  des  menseblicben  und 
tierischen  Korpers  bestebt  namlich  darin,  daB  die  Rhizo- 
podenzelle  k  einen  Nukleolus  kennt  und  daB  sie 
ebensowenig  im  Rubezustande  eine  d  e  m  K  e  r  n  g  e  r  u  s  t 
der  Ge.webszellen  vergleichbare  Struktur  ent- 
halt ;  vielmebr  ist  die  Substanz,  die  w  i  r  a  1  s  C  kro¬ 
na  a  t  i  n  s  u  b  s  t  a  n  z  bei  den  Z  e  1 1  e  n  d  e  s  mensch- 
1  i  c  b  e  n,  tie  rise  ben  und  aucb  pflanzlichen  Kor¬ 
pers  in  dem  K e  r  n g  e  r  ti  s  t  zerstreut  e n t b  a  1 1  e  n 
f  i  n  d  e  n,  bei  dem  Kern  der  Rb  i  z  o  p  o  d  e  n  in  e  i  n  e  r 
kompakten  Masse  zusa  m  m  enge  d  r  a  n  g  t  e  n  t- 
balten.  Dieses  Zusammenballen  des  Chromatins  bei  dem 
Kern  der  Rhizopoden*  im  Kontrast  zu  dem  der  Zellen  des 
tierischen  und  menschlichen  Korpers  ist  so  groB?  daB  man 
im  eigentlicben  Rubezustande  tiberbaupt  gar  keine  Struktur 
erbliekt,  sondern  bei  der  iiberwiegenden  Mehrzabl  niebts  sieht 
als  einen  Punkt,  den  icb  daber  geglaubt  habe  mit  dem  Namen 
„Kernpunkt“  bezeiebnen  zu  konnen.  Infolge  dieses 
Zusamme  nballens  der  Chromatins  u  b  stanz  des 
K  erns  d  e  r  R  b  i  z  o  p  o  den  in  einen  Punkt  ist  bei 
nicht  genauer  Kenntnis  der  Struktur  und  der  Zusammen- 
setzung  des  Kerns  die  fruhere  Annahme,  daB  wir  es  bier 
gleichfalls  mit  einem  Nukleolus  zu  tun  haben,  bei  den 
friiberen  tecbnischen  Hilfsmitteln  erklarlicb  gewesen,  denn 
die  Aebnlicbkeit  beider  Gebilde,  des  „Nukleolus“-  der 
Korperzellen  und  des  „Kernpunktesa  der  Rbizopoden  ist, 
wie  Sie  bier  sehen ,  auBerlich  eine  groBe,  zumal  dieser 
,,K  ernpunkt"  a  1 1  s  e  i  t  i  g  y  o  n  d  e  m  Kernsaft  (Grund- 
substanz)  u  m  geb  e  n  w  i  r  d,  so  daB  man  in  diesem  Kernsaft 
infolge  seiner  bellen  Beschaffenheit  das  Yorbandensein  einer 
eigentlicben  Kernstruktur  vermutete  (Demonstration,  Tafel), 


Es  sehien  nun  aber  in  keiner  Weise  auszureichenr 
diesc  Tatsache  nur  flir  Rhizopoden  (Amoben)  festgestellt  zu 
haben.  Es  war  namlich  sowohl  von  allgemeinem  lnteresse 
als  auch  flir  meine  weiteren  Forschungen  von  Notwendigkeit, 
zu  seben,  ob  nicht  nur  diese  erste  Klasse,  son d era  auch 
die  anderen  Klassen  der  Protozoen  diesen  Bau  und  Form 
de.s  Kerns  besitzen.  Nun  waren  inzwischen  emme  o-enaue 
und  zuverlassige  Mitteilungen  liber  den  Kern  von  einzelnen 
Protozoen,  so  von  S  c  li  e  e  1  (Amoeba  proteus),  von  N  a  w  a- 
schin  (Plasmodiophoria  brassicae),  besonders  aber  von 
L  a  b  b  e,  Schaudinn  (Coccidium  Schuberlji  u.  a.) 
und  von  Do  fie  in  (Myxosporidien)  erschienen,  die  rnich 
mehr  und  mehr  zu  der  Ansicht  drangten,  daB  es  sich 
nicht  hier  um  einzelne  zufallige  Befunde,  sondern  um  eine 
ganz  gesetzmaBige  Form  handeln  konnte.  Es  war  daher 
meine  nachste  Aufgabe,  die  einzelnen  Unterklassen  der 
Protozoen,  soweit  eine  solche  histologische  Priifung  einer 
ganzen  Tierklasse  im  Bereich  der  Moglichkeit  lag,  hierauf 
zu  prtifen. 

Die  Ergebnisse  dieser  zoologisclien  Untersuchungen, 
die  darin  bestanden,  daB  fast  alle  Vertreter  dieser  drei. 
Klassen  der  Protozoen  und  ihrer  Unterklassen  (mit  wenigen 
Ausnahmen)  diese  Form  und  diesen  Bau  d  e  s  Kerns 
gesetzmaBig  im  Ruhezustande  besitzen,  habe 
ich  mit  Angabe,  ich  karin  wohl  sagen,  fast  aller  Autoren, 
die  liber  diesen  Gegenstand  gearbeitet  haben,  ausfuhrlich 
in  meiner  Abhandlung  mitgeteilt.  Ich  hebe  dies  noch  hervoiy 
weil  neuerdings,  wie  aus  einigen  Bemerkungen  zu  ersehen 
is!,  versucht  wird,  mir  zu  unterlegen,  als  wenn  ich  absichtlich 
irgend  einen  Autor  zu  nennen  vernachlassigt  hiltte.  Es 
zeigen  solche  Bemerkungen  die  besondere  Taktik  mancher 
Autoren,  erst  zu  sagen,  daB  eine  neu  gefundene  wissen- 
schaftliche  Tatsache  ein  „Kunstprodukt“  oder  irrtumlich  sei 
und  dann,  wenn  es  sich  herausstellt,  daB  die  Gegner  selbst 
einem  Irrtum  verfallen  sind,  plotzlich  als  Einwand  zu  be- 
haupten,  daB  alles  bereits  schon  vorher  gefunden  worden  ist. 

Nachdem  ich  nun  diese  Tatsachen  hier  vorgetragen 
habe,  die  gerade  flir  unsere  Auffassung  des  Gewebes  und 
der  Ursache  der  Krebsgeschwiilste  von  Bedeutung  sein 
dlirften,  konnte  ich  nun  auf  das  eigentliche  Thema,  ..Ueber 
die  Erreger  der  Krebsgeschwiilste^  eingehen  ;  aber  ich  mochte 
dieses  rein  zoologische  Gebiet  nicht  verlassen,  ohne  hiebei 
noch  einige  Bemerkungen  zuzuftigen,  da,  wie  ich  glaube, 
diese  Ilmen  hier  vorgetragenen  Tatsachen  im  Verein  mit 
anderen  weiteren  F orschungen  flir  die  allgemeine  Biologie 
eine  besondere  Bedeutung  haben  konnten.  Ich  mochte  um- 
soelier  dies  hier  noch  ausfiihren,  da  vor  kurzem  von 


12 


v.  P  r  o  w  a  z  e  k  ein  Referat,  man  miibte  besser  sagen,  eine 
Kritik  iiber  meine  Abhandlung  erschienen  iat,  in  der  sick 
v.  P  rowazek  bemliht,  meine  Mitteilungen  als  neben- 
sachlich,  ja  zum  Teil  als  irrtiimlich  hinzustellen. 
v.  P  rowazek  bebauptet  namlich,  dab  die  allge- 
meine  Bezeicbnung  „Kernpunkt“,  die  icb  £iir  den  bei 
den  Protozoen  sichtbaren  Kernkorper  gegeben  babe,  „sehr 
mibverstandlich  sei“;  „denn  derart  wiirden",  so  meint 
v.  Prowaze  k,  „um  micb  eines  von  F  einberg  selbst 
vielfacb  gebraucbten  Ausdrucks  zu  bedienen,  die  hetero- 
gensten  Dinge  in  einen  Topf  zusammengeworfen" ;  „um 
solclie  nnbeilbringende  Greneralisierungen  zu  vermeiden", 
falirt  v.  Prowaze  k  fort,  „darf  man  sich  eben  nicbt  allein 
auf  die  bequemen  scbonen  Farbungen  verlassen,  sondern 
mnb  das  ganze  morpbologische  Yerbalten  der  fraglicben 
Korper  auf  ibren  einzelnen  Entwicklungsstadien  verfolgen." 
v.  Prowaze  k  glaubt  namlich,  daB,  weil  die  Kerne 
der  einzelnen  Zellen  in  verscbiedenen  Stadien  der  Te  ilung 
der  Zellen  verschieden  aussehen  (und  ausseben  mlissen), 
man  niemals  einen  einbeitlichen  Namen  fiir  den  gleichen 
Bau  und  die  gleichen  Formen  des  Kernkorpers 
w  a  b  r  e  n  d  des  Rubezusta  n  d  e  s,  d.  h.  des  eigent- 
liclien  Zustandes  geben  konnte.  Wenn  wir  nun  dieser 
Ansicbt  von  v.  V  r  o  w  a  z  e  k  folgen,  so  ware  es  iiber- 
baupt  kaum  moglich,  denselben  Namen  fiir  zwei  Dinge 
in  der  Natur,  welcber  Art  sie  auch  sein  mogen,  wenn 
sie  in  verschiedener  Weise  oder  bei  verscbiedenen  Tier- 
klassen  vorkommen,  etc.  zu  geben.  Um  ein  Beispiel 
nur  anzufiibren,  so  ware  es  nacb  v.  P  r  o  w  a  z  e  k  un- 
moglicb,  in  diesem  Falle  das  Kerngeriist  einer  Krebs- 
zelle  und  das  Kerngeriist  irgend  einer  Epithelzelle 
mit  dem  gleichen  Namen  „  Kerngeriist"  zu  benennen. 
Denn  die Untersucbungen  von  v.  Hansemann  u.  a.  haben 
uns  gezeigt,  da6  dieMitosen  in  einer  Krebsgeschwulst  atypische 
sind.  Aber  aucb  sonst  sehen  wir  die  Kernteilungen  in  vielen 
Gewebszellen  1> ei  alien  moglicben  patbologiscben  Prozessen 
in  einer  von  der  normalen  etwas  abweicbenden  Art  ver- 
laufen,  obne  dab  es  uns  deswegen  einfiele,  einen  anderen 
Namen  fiir  das  Kerngeriist,  einen  anderen  Namen  fiir  den 
Nukleolus  zu  geben! 

Wenn  v.  P  rowazek  ferner  sagt,  die  Entwicklung 
dieses  ,,Kernpunktes“  ist  bei  verscbiedenen  Tieren  different, 
so  dab  aucb  deswegen  der  gleiche  Name  ,,Kernpunkt“ 
nicbt  gegeben  werden  darf,  so  erinnere  icb  nur  daran,  in 
wie  verschiedener  Weise  die  Entwicklung  einzelner  Gfewebs- 
arten  erfolgt,  ja,  in  welch  verschiedenartiger  Entwicklung 
aus  der  Eizelle  bei  verscbiedenen  Tierklassen  der  Organismus 


1 


entsteht,  ohne  daft  es  uns  ini  geringsten  in  den  Sinn  kiime, 
die  Bestandteile  der  Kerne  der  verschiedenen  Gewebszellen 
verschieden  zu  benennen,  ohne  dab  wir  auch  nur  ini  ent- 
ferntesten  daran  denken,  den  Keimfleck  der  menschlichen 
Eizelle  anders  benennen  zu  wollen,  als  den  Keimfleck  der 
Eizelle  irgend  einer  anderen  Tierklasse  !  (Ja,  selbst  dem 
Kernkorper  der  Eizellen  der  Arachnoiden  und  Mollusken, 
die  sich  in  ihrer  Zusammensetzung  von  denen  der  Eizelle 
der  anderen  Tierklassen  noch  unterscheiden  [B  i  s  c  h  o  f  f, 
Ley  dig,  Flemming,  0.  Hertwig,  List,  Obst  u.  a.j 
geben  wir  genau  denselben  Namen  ,,Keimflecka,  wie  den 
Kernkorpern  der  Eizellen  aller  Tierklassen.)  Es  ware  dann 
nacli  v.  Prowazek  aucli  unmoglich,  das  Protoplasma  einer 
Nervenzelle,  das  Protoplasma  einer  Muskelzelle,  das  Proto¬ 
plasma  einer  Bindegewebszelle  und  das  Protoplasma  einer 
Driisenzelle  mitdemselben  Namen  „Protoplasma“  zu  benennen, 
denn  alle  vier  Zellen  zeigen  in  ihrem  Protoplasma  eine 
vollig  verschiedene  Tatigkeit  und  Natur.  Denn  bei  der  einen 
Zelle  werden  durch  die  Tatigkeit  des  Protoplasmas  Muskel- 
flbrillen,  bei  der  anderen  Bindegewebsflbrillen,  bei  der 
dritten  Nervenfasern  u.  a.  gebildet.  Diese  Bemerkung  v.  Pro¬ 
wazek  s,  dab  man  trotz  der  v  o  1 1  i  g  e  n  U  e  b  e  r  e  i  n  s  t  i  m- 
mung  der  eigentlichen  Form  und  des  Baues  dieses  Rem¬ 
it  brpers  bei  der  uberwiegenden  Mehrzahl  der  Protozoen 
ira  Ruhezustande  diesem  nicht  denselben  Namen  geben  diirfte, 
da  man  sonst  die  „heterogensten  Dinge  in  einen  Topf 


© 


wiirfe“,  uiufi  umsomelir  Erstaunen  erwecken,  als  v.  Pro 
w  a  z  e  k  als  Zoologe  von  vornherein,  man  sollte  wolil  an- 
nehmen,  den  grofieren  Gesichtskreis  eines  vergleichenden 
Anatomen  besitzen  miisste.  Um  so  unverstandlicher 
erscheint  es,  durch  derartige  Spitzfindigkeiten,  wie  sie 
v.  P  r  o  w  a  z  e  k  in  seinem  Referat  entwickelt,  eine  solche 
von  allgemeiner  Bedeutung  sich  ergebende  biologische  Tat- 
sache  als  irrtumlich  oder  als  unwichtig  hinzustellen ;  dab 
ich  mich  nicht  hiebei  allein  auf  die  Farbung  verlassen  babe, 
sondern  das  rein  morphologische  Element  selbstverstandlich 


in  erster  Linie  beriicksicbtigte, 


ergibt 


sich  von  selbst  fur 


jeden  einzigen,  der  auch  nur  einmal  einfache  Formen  von 
Rhizopoden,  von  Mastigophoren  oder  Sporozoen  ohne 
j  e  d  e  Farbung  zu  studieren  und  zu  beobachten  Ge- 
legenheit  hat.3) 


3)  Auf  die  Zusammensetzung-  dieses  Kernpunktes  (aus  Chromatin 
und  Plastiu  [?])  (ob  sie  bei  den  verschiedenen  Klassen  der  Protozoen  eine 
verschiedene  und  in  verschiedener  Weise  angeordnet  ist)  soli  noch  kurz 
unten  eingegangen  werden;  auf  die  Veriinderungen  desselben  bei  der 
Entwicklung,  Kernteilung  etc.  einzugehen,  wiirde  wohl  weitab  von  dem 
vorliegenden  Thema  fiihren. 
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Wenn  icli  also  nun  trotz  der  Kritik  v.  Prowazeks 
<liese  durcli  keine  Kritik  und  durcli  keine  Spitzfindigkeit 
aus  der  Welt  zu  sckaffende  anatomisclie  Tatsaclie,  daB  der 
Kern  der  ersten  drei  Klassen  der  Protozoen  (Rkizopoden, 
Mastigopkoren  und  Sporozoen)  mit  wenigen  Ausnahmen 
(Dinoflagellaten  4),  Euglenen,  Tiypanosomen  u.  a.)  sick  in 
seinem  Ban  und  in  seiner  Form  vollig  untersclieidet  von 
alien  Zellen  des  menscklicken,  tierischen  und  auck  pflanz- 
liehen  Kdrpers.  aufrecht  erhalte,  und  wenn  ich  inicli  fiir 
berechtigt  lialte,  so  weit  es  iiberliaupt  mdglich  ist,  wie 
bereits  gesagt,  zweierlei  gleicbartigen  und  zu  dem  gleichen 
Zweck  vorliandenen  Korpern  in  dem  Bereicke  der  Natur 
denselben  Namen  zu  geben,  diesen  in  dem  Kern  von 
Protozoen  nur  siclitbaren  Kernkorper  „Kernpuukt44 
zu  nennen.  so  gesellt  sick  sofort  nock  die  Frage,  ok 
auck  die  letzte  Ivlasse  der  Protozoen,  namlick  die  Ciliaten, 
denselben  Kernbau  besitzen. 

Wir  kennen  nun  sckon  lange  die  Ciliaten  als  be- 
deutend  libber  entwickelte,  einzellige,  tieriscke  Organismen. 
als  die  Vertreter  der  ubrigen  drei  Klassen  der  Protozoen. 
ikrekoke  Entwicklung,  diesicli  durcli  den  Besitz  versckiedener 
Organe  (Organellen,  Doflein)  kundgikt,5)  bestekt  u.  a.  auck 
darin,  daB  sie  mit  wenigen  Ausnalunen  zweierlei  Kerne  be¬ 
sitzen,  von  denen  der  groBere  (Makronukleus)  die  Lebens- 
funktionen  der  Zelle  ausiibt,  wakrend  der  kleinere  (Mikro- 
nukleus)  fur  dieFortpflanzungvonBedeutungist  (Maupas).  Die 
kohere  Entwicklung  der  Ciliaten  zeigt  sick  nun  bereits  bei 
dem  Makronukleus  dadurck,  daB  er  einen  feinen,  wabig 
alveolaren  Bau  besitzt,  welcker  sick  bei  den  einfacksten 
Kernen  gleickmaBig  auf  den  ganzen  Inlialt  erstreckt  findet. 
Der  Mikronukleus  kat  kinuea'en  in  seiner  Form  mekr 
Aeknlickkeit  mit  dem  typiscken  Kern  der  Protozoen.  In 
den  Literaturangaben  liber  die  Kerne  der  Ciliaten  (Butsckli, 
v.  Prowazek  u.  a.)  wie  bei  eigenen  Untersuckungen  ist 
es  mir  nun,  was  bei  der  GroBe  dieser  einzelligen  Tiere 
wokl  besonders  leickt  zu  konstatieren  war,  aufgefallen,  daB 
die  Ciliaten  auck  keinen  Nukleolus  erkennen  lassen  :  und 
tatsacklick  finden  wir  auck  bei  den  Ciliaten  kierin  einen 
durckgreifenden  Untersckied  zwischen  ihrem  Kern  und  dem 
Kern  der  Metazoenzellen,  denn  auck  sie  besitzen  weder 
einen  Nukleolus,  nock,  wie  es  kbckstwakrsclieinlLek  ist^-eine. 
Nukleolarsubstauz. 


4)  Es  ist  von  lnteresse,  clafi  die  Dinoflagellaten.  die  sich  auch 
durcli  die  Struktur  ihres  Panzers  von  alien  Protozoen  abheben,  ein  regel- 
nuifiig’  angeordnetes,  parallelfadiges  Kerngeriist  (rdhrenartig,  S  c  h  it  1 1) 
besitzen,  das  aber  gleichfalls  noch  durcli  seine  Anordnung  vollio’  ver- 

o  O  O 

schieden  ist  von  dem  Kerngeriist  der  Gewebszellen. 

5)  Yergl.  rneine  Abhandlung. 
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Nun  ist  freilicli  von  einigen  Autoren  (R.  H  e  r  t  w  i  g, 
Schaudinn,  I)  o  £  1  e  i  n)  bei  der  Untersuchung  einzelner 
Oattungen  die  Ansiclit  vertreten  worden ,  daB  dieselbe 
Substanz,  die  wir  in  dem  Kernkorperchen  der  Gewebszellen 
linden,  und  die  E.  Zacharias  mit  deni  Namen  „Plastinu 
bezeiclmet  bat,  aucb  bei  den  Protozoen  in  dem  Chromatin - 
korper,  d.  h.  in  diesem  Kernpunkt  enthalten  sein  soil. 
Bei  einzelnen  Rbizopoden  und  Sporozoen  liabe  ich  nun 
speziell  diese  Ansichten  von  R.  Hertwi  g  und  S  c  li  a  u- 
d  i  n  n  (Aktinospharium  E  i  c h  b  o  r  n  i,  Coccidium  S  c  h  u- 
bergi  und  C.  cuniculi,  Plasmodium  vivax  und  PL  malariae) 
nacbgepruft  und  babe  gefunden,  so  viel  sicb  aus  einigen 
Farbemetboden  schlieBen  laBt,  daB  diese  tierischen  Orga- 
nismen  keine  Nukleolarsubstanz  (Plastin)  enthalten,  wie  wir 
sie  in  dem  Kern  der  Korper-  und  PBanzenzellen  finden.  Die 
Arbeit  von  D  o  £  1  e  i  n  liber  Noctiluca  miliaris,  die  ich  in  der 
Literatur  uberseben  babe,  und  in  welcher  aucb  D  o  £  1  e  i  n 
bebauptet,  daB  die  Noctiluca  au£  Grund  der  ricbtigen 
Differentialfarbung  eine  Nukleolarsubstanz  besitzt,  scbeint 
mir  nocb  einer  genauesten  Nacbprulung  zu  bediirfen.  Die 
Tatsache,  daB  weder  Aktinospharium  Eicbborni,  wie 
R.  H  e  r  t  w  i  g  behauptet  bat,  nocb  Plasmodium  vivax, 
wie  S  c  h  a  u  d  i  n  n  bebauptet  bat,  u.  a.  eine  Nukleolarsub¬ 
stanz,  die  vergleichbar  ist  derjenigen  der  Gewebszelle, 
besitzen,  konnte  ich  aus  einer  be.stimmten  Farbemethode 
schlieBen.  Die  Methylenblau-Eosin-Farbemethode,  die  das 
Auffinden  der  Malariaparasiten  mittelst  der  Farbbarkeit 
(nacb  der  Miscbung)  dieser  beiden  Farben  Metbylenblau 
und  Eosin  wobl  allgemein  bekannt  gemacbt  hat  (Roma¬ 
no  w  s  k  i,  Z  i  e  m  a  n  n),  farbt  namlicb  die  N  u  k  1  e  o  1  a  r- 
substanz  (Plastin)  i  m  s  c*  h  arfsten  Gegensatz  z  u 
der  sicb  rot  £  a  r  b  enden  Cbromatinsubstanz 
b  1  a  u.  (Demonstration,  Tafel.)  Wir  selien  daber  bei  den 
Protozoen  den  Kernpunkt  (Chromatin)  stets  rot  gefarbt, 
wahrend  der  Nukleolus  der  Gewebszelle  (Plastin)  biebei 
eine  blaue  Farbung  annimmt. 


der 


sorgsamsten 


Priifung  weder 


Ich  babe  nun  bei 

in  dem  Chromatinkorper  von  Aktinospharium  Eichhornii, 
nocb  in  dem  von  Plasmodium  vivax,  nocb  bei  vielen 
Ciliaten  eiiie  blaue  Farbung  in  dem  Kernpunkte,  aucli 
selbst  nacb  seiner  Auflosuim'.  bei  beginnender  Kernteilung 
•erbalten. 6)  Nun  erbebt  v.  Prowazek  (es  ist  dies 
cbarakteristiscber  Standpunkt  f Ur  v.  Prowazek)  de 
Einwand,  daB  man  sicb  au£  die  „bequemen  scbonen 
I  arbungenu  niclit  v'erlassen  konnte.  Ob  die  scbonen 
Farbungen  sebr  „bequem“  sind,  moclite  ich  dem  Urteil 
derjenigen  ilberlassen,  die  selbst  groBe  Millie  auf  Farbungen 


em 


n 


verwandt  haben.  Dadurdi,  dab  v.  Prowazek  schone 
Farbungen  fur  bequem  erklart,  zeigt  v.  P  r  o  w  a  z  e  k  nur,  wie 
wenig  er  sick  mit  Farbungen  liberhaupt  beschaftigt  liat. 
Ich  mochte  docli  v.  Prowazek  und  alien  denjenigen, 
welche  gegen  die  Farbungen  als  diagnostisches  Hilfsmittel 
zu  Felde  gezogen  sind,  zu  bedenken  geben,  dab  das  gauze 
Reich  der  Bakteriologie.  wie  iiberhaupt  die  gauze  neuere 
Histologie  nur  (lurch  „ bequem  scbone  Farbungen“  er- 
scblossen  ist,  und  dab  wir  beute  weder  einen  Tuberkel- 
bazillus,  nocli  einen  Malariaparasiten,  noch  liberhaupt  irgend 
ein  atiolo°’isches  Moment  kennen  wlirden.  wenn  wir  nicht 
die  bequemen  schonen  Farbungen  batten !  !  Denn  wodurch 
anders  sollte  im  Gewebe  ein  Bazillus,  ein  Coccus,  ein 
tierischer  Parasit  dargestellt  werden,  wenn  nicht  durcli  die 
Fiirbung?  Obgleich  jedocli  v.  Prowazek  auf  dem  Stand- 
punkte  steht.  dab  man  sicli  auf  die  schonen  Farbungen 
nicht  verlassen  soil,  zielit  er  dennoch  Doflein,  um  mich  zu 
widerlegen,  heran,  und  doch  bat  auch  Doflein  keinen 
anderen  Beweis  fiir  das  Yorhandensein  einer  Nukleolar- 
substanz  in  dem  Kern  der  Xoctiluca,  erbringen  konnen,  als 
eine  ..bequem  selione  Farbung“.  Ja,  v.  Prowazek  gibt 
sogar  als  Beweis  gegen  meine  Beliauptung  Rhode  an, 
obgleich  Rhode  wiederholt  bervorhebt.  dab  er  eine 
eigentliche  plastinartige  (nukleolenartige)  Substanz  nicht  in 
den  Kernen  der  Infusorien  selhst  feststellen  konnte. 

Wenn  wir  uns  also  den  „Nukleolus“,  wie  er  im 
Kern  der  Gewebszelle  vorkommt,  bei  den  Protozoen  fort- 
denken,  und  wenn  Sie  nun  dieser  meiner  Ansicht,  dab  in 
dem  Kern  der  Protozoen  liberhaupt  keine  Nukleolarsubstanz 
(Plastin)  vorhanden  ist,  bier  folgen,  so  fragt  es  sich,  ob  in 
dem  Kern  der  Protozoen  noch  die  drei  anderen  im  Kern 
der  Metazoen  vorkommendcn  Bestandteile,  bezw.  Substanzen 
si  ch  Yoitinden,  u.  zw.  1.  die  Kernmembran,  2.  das  Linin- 
gerlist  (achromatische  Substanz)  und  3.  das  Chromatin.  Die 
Kernmembran  ist  in  der  Mehrzahl  vorhanden  (auf  das 
Fehlen  einer  e  i  g  e  n  1 1  i  c  h  e  n  Kernmembra  n  bei 
Sporozoen  kornine  ich  noch  zu  spreclien).  Die  Chromatin- 
substanz,  die  liei  den  Kernen  der  Gewebszellen  in  und 
zwischen  dem  Liningeriist  in  Form  von  Kornchen  zerstreut 
liegt,  findet  sich  gleichfalls  bei  den  Protozoen,  jedocli  in  der 
Mehrzahl  derselben  in  einer  kompakten  iMasse  (Kern- 
pun  k  t)  im  Ruhezustande  vor.  Das  Liningeriist  schlieblich, 
das  wir  infolge  seiner  Unfarbbarkeit  als  achromatische 
.  Substanz  bezeichnen,  ist  zunachst  im  Ruhezustande  der 
Protozoen  nicht  sichtbar.  Sobald  der  ,,Kernpunkt“  jedoch 
sich  zu  teilen  be  gin  lit,  selien  wir  bei  vielen  Protozoen  eine 
Substanz,  die  das  Chromatin  bei  seiner  Auflosung  gleichsam 
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an- 


das  RegelmaBige  und  Konstante  hervor- 


zu  verkitten  und  zu  stutz'en  scheint.  Und  diese  Substanz 
des  Kerns  vieler  Protozoen  sclieint  mir,  wie  schon  Sell  eel 
selir  treffend  behauptet  hat,  infolge  ihrer  Unfarbbarkeit  eine 
aclii  omatische  Substanz  zu  sem,  die  vergleichbar  ist  deni 
Liningeriist  der  Metazoen.  Ich  bin  weit  entfernt,  alles 
schematisieren  zu  wollen,  aber  bei  einer  derartigeri  imrner 
wiederkehrenden  Uebereinstimmung  dtirfte  es  doch 
gebracht  sein, 
zuheben. 

Es  konnte  mir  nun  vielleicht  von  jemand  (vielleicht 
A'on  v.  Prowazek?)  der  Einwand  gemacht  werden,  daB 
man  zur  Aufstellung  eines  Gesetzes  erst  die  Millionen 
Vertreter  einer  Klasse  untersuchen  soil,  urn  dann  das  Ge- 
setz  mit  Ausnahinen  l  eststellen  zu  konnen  5  selbst  wenn  es 
jemand  in  der  Afaclit  liatte,  zu  einer  solchen  Untersuchung 
eine  Zeitdauer  von  vielleicht  300  Jahren  (auch  diese  Zeit- 
dauer  wlirde  wohl  noch  niclit  zu  einer  derartigen  Unter¬ 
suchung  ausreichen)  zur  Verfugung-  zu  haben,  so  wlirde  er 
sich  doch  nicht  einer  solchen  Ai-beit  unterziehen  konnen. 
hs  ist  nicht  die  Aufgabe  eines  Untersuchen  den,  welcher 
bei  vergleichend  anatomischen  Betrachtungen  gesetzmaBig 
sich  findende  Erscheinungen  festzustellen  sich  bemuht,  diese 
1  at  sac  hen  an  A  J 1 1 1  i  0 11  e  11  von  Objekten  zu  priifen.  Es  wlirde 
sonst  wohl  auf  dieser  Welt  uberhaupt  kein  Gesetz  ge- 
fujiden  werden*  es  ist  vielmehr  die  Aufgabe  eines 
Naturforschers,  das  Konstante  und  Wieder- 
kehrende  hervorzuheben,  dainit  dann  erst  durch  die 
Mithilfe  aller  vielleicht  Ausnalimen  festgestellt  werden 
konnen.  Denn  wenn  man  von  dem  Gesichtspunkte 
aus,  wie  ihn  v.  Prowazek  zu  haben  scheint,  die  Er¬ 
scheinungen  in  der  Xatur  betrachtet,  so  ware  es  wohl 
heute  eine  Unmoglichkeit.  irgend  welche  vergleichende 
anatomischen  (an  dieser  btelle  vergleichende  histologischen) 
Betrachtungen  anzustellen. 

AA  enn  wir  namlich  den  Blick  etwas  weiter  scliweifen 
his  sen  und  uns  fragen,  weshalb  diese  beiden  A^erschieden- 
heiten  in  den  Kernformen  der  Protozoen  einerseits  und  Ge- 
Avebszellen  andererseits  bestehen,  so  ist  doch  die  Antwort 


6)  Es  scheint  iVeilich  tatsiichlich  in  dem  „Kernpunkt“  fast  aller 
1  ictozoen  auBer  der  Chromatinsubstanz  jiocIi  eine  zweite  Siibstanz  vor- 
'  anden  zu  sein,  von  der  ich  jedoch  glauUe  (auf  Grund  dieser  Differential- 
iarbung),  daB  sie  niemals  eine  plastinartige  Substanz  darstellt.  Diese 
/ weite,  in  dem  Kernpunkt  der  Protozoen  betindliche  Substanz,  die  dem 
Untersnchenden  erst  siebtbar  wird,  sobald  der  Kern  des  Tieres  sich  nicht 
im  Ruhezustande,  d.  h.  seinem  eiirentlichen  Zustande  befindet.  scheint  eher 
•une  achromatische  Substanz  vorzustellen  (Vergleich  S  c  h  e  e  1, 
Amoeba  proteus).  Doch  mag*  es  dahingestellt  sein,  ob  diese  z.veite 
Substanz  bei  alien  Protozoen  dieselbe  ist. 
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keine  so  weit  liegende ;  denn  wie  icli  sclion  am  Eingang 
dieser  Mitteilungen  bervorliob,  liat  die  Protozoenzelle  (da- 
durcli  unterscbeidet  sie  sicli  bekanntlicb  von  der  Metazoen- 
zelle)  die  Fabigkeit,  bis  an  das  Ende  ihres  Lebensdaseins  zu 
bestehen,  walirend  die  Zelle  des  tieriscben  und  menschlicben 
Korpers  als  einzelne  Zelle.  losgetrennt  von  ihrem  Grewebe, 
nicbt  zu  bestelien  vermag,  sondern  zugrunde  gebt.  Wir 
wissen  nun,  daB  der  Kern  im  gauze  n  Reich  e  der 
N  a  t  u  r ,  i  c  b  moclite  wolil  sagen,  der  Hauptf  aktor  ; 
a  lies  Lebens  ist  und  daB  auf  der  Substanz,  die 
den  Kern  ausmacb t,  unser  ganzes  Dasein  berubt. 
Wenn  die  Zelle  abstirbt,  so  zeigt  den  Tod  der  Zelle  der 
Tod  des  Kerns  an ;  eine  Zelle,  die  verletzt  ist,  kann  sicb 
regenerieren,  so  lange  sie  ihren  Kern  entlialt.  So  bat 
man  groBe  Ciliatenzellen  genommen  und  sie  durchscbnitteu. 
Derjenige  Teil  der  Zelle,  der  kernlos  war,  ging  zugrunde, 
walirend  der  kernbaltige  Teil  sicb  wieder  regenerierte. 

Wenn  icli  nunmebr  von  dieser  wolil  lieute  tiberall 
angenommenen  Tatsacbe  aus  das  bier  Yorgetragene  be- 
tracbte,  so  ist  es  wolil  naturgemaB,  daB  der  Kern,  da  eben 
auf  ibm  unser  ganzes  Dasein  beruht,  je  bober  die  Zelle 
organisiert  ist,  eine  desto  liobere  Entwicklung  aufweist.  Und 
da  nun  die  Protozoen  auf  einer  pbylogenetiscb  bedeutend 
iieferen  Entwicklungsstufe7)  sfelien  als  die  Zellen  einesdiocb- 
organisierten  Korpers,  so  ist  es  wolil  nicbt  zu  verwundern. 
daB  der  Kern  der  G  e  w  e  b  s  z  e  1 1  e  sicb  in  einer 
bedeutend  liobere  n  Entwicklung  vorfindet,  als 
der  Nukleus  der  e  i  n  z  e  1 1  i  g  e  n  tieriscben  0  r  «’  a- 
nismen.  Wir  fin  den  dalier  bei  den  Gewebszel.l  en 
ein  ausgebildetes  Kerngeriist,  bestebend  aus  deni  Linin- 
gertist  und  den  auf  und  zwiscben  letzterem  zerstreuten 
C  b  r  o  m  a  t  i  n  k  o  r  n  c  ben,  und  fin  den  stets  in  diesem  Kern- 
geriist  einen  oder  mebrere  N  u  k  1  e  o  1  e  n.  Bei  den  P  r  o- 
t  o  z  o  e  n  f  i  n  d  e  n  w  i  r,  i  c  b  k  a  n  n  wobl  sagen,  n  i  e- 
m  a  1  s  N  uk  1  e  o  1  e  n,  wir  finden  ferner  in  den  ersten  drei 
Klassen  mit  wenigen  Ausnabmen  kein  Kerngeriist,  wir 
finden  iiberbaupt  kein  Ke  r  n  g  e  r  ii  s  t  bei  i  b  n  e  n  v  o  n 
d  e  r  s  e  1  li  e  n  B  esc  b  a  f  f  e  n  b  e  i  t  wie  das  des  Kerns 
der  Gewebszelle.  D  e  r  K  ern  der  Protoz  o  e  n,  der 
sicb  auf  einer  niedersten  Stufe  der  Entwicklung  in  gleicbeni 
\  erbaltnis  zu  der  Zelle  selbst  befindet,  zeigt  eben  in  seiner 
ursprunglicben  Form  niclits  anderes  als  eine  komp.akte 
M  as  s  e  (K  e  r  np  u  nkt),  d  i  e  in  d.em  Kernsaft  (Grund- 
substanz)  e.i  n  g  e  b  e  t  t'e  t  ist.  Bei  der  letzten  Kl’asse  der 

0  Auch  die  von  dieser  typiselien  Kernform  der  Protozoen  abweiehenden 
Zellen  (Ilinoflagellaten,  Eugdenen,  die  gauze  Klasse  der  Ciliaten  u.  a.) 
zeigen  in  ibrem  ganzen  Ban  eine  hbliere  Entwicklun°’. 
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Protozoen  ist  nun  dieser  Kern  bereits  etwas  melir  aus- 
gebildet,  aucli  er  entbalt  zwar  nocli  keine  Nukleolen, 
aber  wir  seben  ihn  dock  bereits  durcli  einen  feinen  wabie* 

o 

alveolaren  Bau,  der  sicli  liber  den  ganzen  Kerninbalt  er- 
streckt,  melir  ausgebildet.8)  Es  fehlt  ihn'en  dann  bereits  der 
den  Kernpunkt  der  anderen  Protozoenklassen  umgebende 
Kernsaft  (Grundsubstanz). 

Icli  kann  diese  kurze  vergleicbende  Betraclitung  des 
Kerns  der  Protozoen  und  der  Gewebszellen  nicbt  scblieBen, 
olme  endlicli  nocli  darauf  aufmerksam  zu  maclien,  daB  wir  eine 
einzige  Zelle  im  tierisclien  und  menscblicheri  Korper  finden.  die 
in  ihrem  Kern  einen  abnlicben  Bau  aufweist,  wie  der  Kern 
der  ersten  drei  Klassen  der  Protozoen,  die  Eizelle;  denn  wir 
wissen,  daB  der  Kern  der  Eizelle  aus  einem  oder  melireren 
Kernkorpern  bestelit,  die  wir  als  „Keimflecke“  bezeicbnen 
und  daB  dieser  Keimfleck  gleicbfalls  von  einer  Zone  urn- 
g'eben  wird,  die  den  iibrigen  Inlialt  des  Kernes  ausfullt; 
und  wenn  v.  P  r  o  w  a  z  e  k  in  seinein  Referat  meine  Mit- 
teilungen  dadurcli  als  irrttimlicli  hinzustellen  oder  abzu- 
scbwacben  suclit,  daB  der  Kern  der  Protozoen,  was  icli 
bereits  in  meiner  Abliandlung  liervorgelioben  und  worauf 
Icli  mit  aller  Klarheit  liingewiesen  babe,  einen  abnlicben 
|Bau  besitzt,  wie  der  Kern  der  Eizellen,  so  beweist  dies 
iwiederum  die  Kurzsicbtigkeit  v.  P  rowazeks  in  der  Auf- 
passung  von  vergleicbend  anatomiscben  Tatsacben.  Denn 
(die  Eizelle  stellt  bekanntlicb  unter  alien 
Z  e  1 1  e  n  des  t  i  e  r  i  s  c  b  e  n  und  menscblicben 
korpers  die  unter ste  S t u f e  in  derEntwicklung 
Bar  und  e  s  ist  von  groBem  biolog  iscben  Inter- 
je  s  s  e,  daB  gerade  diejenige  Zelle,  die  auf  der 
iinte  r  sten  S  t  u  f  e  der  Entwicklung  in  d  e  r  R  e  i  b  e 
aller  d  e  r  j  e  n  i  g  e  n  Zell  f  o  r  in  e  n  s  t  e  b  t,  die  aus  ibr 
berv.orgelien,  eine  ebenso  g  e  r  i  n  g  entwickelte 
Kern  form  aufweist,  wie  der  Kern  der  Melir- 
z  a  b  1  der  auf  so  niederer  S  t  u  f  e  steben  den 
einzelligen  s  e  1  b  s  t  a  n  d  i  g  e  n  0  r  g  all  ismen.  Anstatt 
daB  diese  Tatsacbe  der  Aebnlichkeit  des  Baues  der  Eizelle 
mit  dem  typischen  Kern  der  Mebrzabl  der  Protozoen  gegen 
micb  spricbt,  ist  sie  nur  ein  Beweis  mebr  f Ur  meine  Be- 
bauptung,  daB  der  Kern^  weil  er  eben  das  Fundament 
unseres  ganzen  Lebensinlialtes  ist?  aucli  je  liacli  der 
Entwicklung*  der  Zelle  eine  liokere  oder  niedere  Ent- 
wicklungsstufe  aufweist.  Ja,  da  alle  unsere  Lebensfunktionen 
von  dem  Kern  ausgeben,  so  kann  man  sicli  nicbt  genug 


8)  In  ahnlicher  Weise  .sclieint  bei  den  groBen  'Frypanosomen  der 
Uau  des  Kernes  beschafFen  sein. 
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dar liber  wundern,  wie  derartige  selbstverstandliche  und  so 
natlirlich  sich  kundgebende*  Ersclieinungen  in  den  Gesetzen 
der  Natur  immer  wieder  angegriffen  werden. 

So  sehen  wir  denn,  wie  die  Form  und  der  Bau  des  Kerns, 
in  der  vergleichend  anatomischen  Betracbtung  eine  bio- 
logische  Bedeutung  gewinnt,  die  weit  hinausreicht  fiber 
das,  was  der  eigentliche  Inlialt  meines  heutigen  Yortrages; 
in  sich  schlieBen  soli.  I  c  h  w  e  r  d  e  noch  an  andere  r 
S  t  e  1 1  e  ausftihrliche.r  h  i  e  r  a  u  f  z  uriickkomm  e  n,. 

II. 

Wenn  ich  nun  nach  diesen  Mitteilungen  iiber  den  Bau 
der  einzelligen  tierischen  Organism  en,  die  notwendig  waren,. 
um  die  folgenden  Tatsachen  verstandlich  zu  machen,  zu  dem 
eigentlichen  Thema:  „Ueber  die  Erreger  der  Krebsgeschwiilste. 
des  Menschen  und  der  Saugetiere“  komme,  so  mo  elite  ich 
zuerst  mit  einigen  Worten  auf  die  bisherige  Literatur  ein- 
gehen. 

Von  der  ersten  Veroffentlichung  iiber  die  Histologie- 
und  Aetiologie  der  Geschwiilste,  welche,  den  Spuren  der 
Bakteriologie  folgend,  gewisse  Bakterien  als  Ursache  dieser- 
Geschwiilste  hinstellte,  bis  zu  den  jiingsten  Mitteilungen, 
die  in  unermiidlichem  Eifer  die  Hefezellen  als  den  erbittertsten 
Feind  des  menschlichen  Korpers  durch  seine  iitiologische 
Beziehung  zu  bosartigen  Tumoren  erklaren.  ist  die  Literatur 
iiber  das  Gewebe  und  die  Ursache  der  Krebsgeschwiilste 
vollgefiillt  mit  Arbeiten,  die  ein  trauriges  Kapitel  auf' 
diesem  ganzen  Gebiete  bilden.  Ja,  man  mu!3  sagen,  daB: 
die  ganze  Geschichte  der  Aetiologie  der  bosartigen  Ge- 
schwiilste  ein  recht  betriibendes  Bild  geben  muB  fur  alle 
diejenigen,  die  geniigende  Kenntnisse  auf  den  einschlagigen 
Gebieten  der  Botanik,  der  Zoologie  wie  auf  dem  histo- 
logischen  Gebiete  der  Tumoren  besitzen.  Dies  betriibende 
Bild  ist  in  erster  Linie  von  alien  denjenigen  hervorgerufen* 
die  ohne  die  notwendigen  allgemeinen  und  speziellen 
Kenntnisse  irgend  welchen  zufalligen  Befunden  besondere 
iitiologische  Bedeutung  beimaBen,  dann  aber  auch  durch 
diejenigen  Autoren,  welche  bei  ihrer  Beschaftig'ung  mit  der 
Pathologic  der  Geschwiilste  ajle  mbglichen  auffalligen 
Zellen  in  bosartigen  Tumoren  zu  der  Roll.e  irgend  welcher 
Erreger,  zum  Teil  als  Protozoen,  zum  Teil  als  SproB- 
pilze  etc.  verurteilt  haben,  ohne  die  genftgenden  ver- 
gleichenden  botanischen  oder  zoologischen  Studien  gemacht 
zu  haben,  und  drittens  durch  solche  Zoologen,  deren  Er- 
fahrungen  auf  ihrem  eigenen  Gebiete  sie  nicht  vor  grofien 
Irrtiimern  in  der  Auslegung  gewisser  Geschwulstzellen, 
schiitzten. 


Wenn  aus  dem  Chaos  clieser  Mitteilungen  —  die 
Hofiichkeit  verbietet  mir,  all  diese  Autoren  hier  namhaft 
zu  machen  —  einige  wenige  infolge  der  Sorgfaltigkeit  ihrer 
Untersucliungen  sicli  ablioben  (Soudakewitsc li,  F  o  a, 
W  a  l  k  e  r  und  R  u  f  f  e  r,  R  u  £  f  e  r  und  P  1  i  in  m  e  r, 
Sawtsche  n  k  o),  so  konnten  andererseits  aucli  die  Mit¬ 
teilungen  dieser  Autoren  keine  weiteren  Fortscbritte  auf- 
weisen,  da  ihnen  j  e  d  e  Beweiskraft  irgen  d 
welcher  B  e  £  u  n  d  e  f  e  li  1 1  e. 

Denn  aucli  unter  den  Mitteilungen  genannter  Autoren 
icli  betone  dies  nochmals  —  gibt  es  niclit  eine 
e  i  nz  i  g  e  Yeroffentlichung,  die  aucli  nur  das  geringste 
beweisende  Moment  fur  irgend  welche,  die  Ursaclie  der 
bosartigen  Geschwiilste  betreffenden  Behauptungen  ge- 
braclit  hat. 

Bei  einzelnen  Vertretern  der  pathologisch-anatomischen 
Schule  ist  nun  gegen  all  diese,  sich  auf  die  Aetiologie  der 
bosartigen  Tumoren  beziehenden  Mitteilungen  eine  Oppo¬ 
sition  von  solcher  Heftigkeit  entstanden,  dad  man  glauben 
konnte,  dad  alle  diejenigen,  die  sich  erkiihnt  liaben,  die 
Ursache  der  Gfeschwulste  ergrtinden  zu  wollen,  von  vorn- 
herein  vom  wissenschaftlichen  Standpunkte  aus  in  Acht  und 
Bann  erklart  werden  miissen,  wahrend  diese  Autoren  als 
die  einzigen,  madgebenden  Kritiker  solcher  Arbeiten  alle 
die  Kenntnisse  besaden,  die  fiir  die  Entscheidung  dieser 
ganzen  Frage  notwendig  sind.  Und  docli  lassen  in  mindestens 
ebenso  hohem  Made,  wie  die  Arbeiten  derjenigen  Autoren, 
die  atiologische  Mitteilungen  liber  die  bosartigen  Gfeschwulste 
bisher  brio  gen  zu  miissen  geglaubt  haben,  die  B]nt- 
gegnungen  einzelner  Pathologen  eine  im  Gegensatz  zu  der 
Sicherheit  ihrer  Kritik  bemerkenswerte  Unkenntnis  auf  dem 
Gebiete  der  Protozoenkunde  erkennen. 

Auf  diese  Weise  haben  diese  zum  Teil  in  sehr  scharfen 
Ausdriicken  sich  bewegenden  Mitteilungen  der  Gegner  der 
parasitaren  Aetiologie  der  Geschwiilste,  deren  hauptsaclilichste 
Yertreter  der  deutschen  pathologisch-anatomischen  Schule 
angehoren  —  aus  der  Melirzahl  dieser  Yeroffentlichungen 
geht  klar  hervor,  dad  diese  Autoren  sich  von  vornherein 
auf  den  Standpunkt  gestellt  haben,  dad  den  bosartigen  Ge- 
schwiilsten  keine  parasitare  Ursache  zugrunde  liegt  —  den 
AYirrwarr  dieser  ganzen  Frage  auderordentlicli  erhoht. 

Und  so  sehen  wir,  wie  auf  gleiche  Weise  ebenso 
durch  Anhanger  als  durch  die  Gegner  der  parasitaren 
Aetiologie  der  bosartigen  Geschwiilste  (auf  einzelne  Arbeiten 
komme  ich  noch  zuriick)  ein  auderordentliches  Chaos  in 
di.T  Fra^e  der  Ursache  der  bosartigen  Geschwiilste  ein- 
getreten  ist,  ein  Chaos,  das,  wenn  iiberhaupt,  nur  durch  die 


eingehendsten  und  sorgfaltigsten  Untersuchungen  zu  losert 
mbfflich  war.  — 

o 

Es  konnte  nun  vielleiclit  einem  oberfiachlichen  Be^ 
urteiler  auffallend  erscheinen,  da B  icli  nur  die  Aetiologie 
der  Krebsgeschwiilste  bier  bespreche;  demjenigen  aber,  der 
sicli  eingehend  mit  dieser  ganzen  Frage  beschaftigt  hat,  mufi 
es  von  vornherein  klar  sein,  daB  gerade  die  Schwierigkeit 
der  Erklarung  der  Morphologie,  der  Entstehung  und  des 
Wachstums  der  verschiedenartigen,  bosartigen  Geschwiilste 
streng  fordert,  daB  zuniichst  erst  eine  Gruppe  der  bosartigen 
Geschwiilste  einer  genauen  Priifung  unterzogen  wird.  Dei 
Grund,  der  mich  auch  besonders  zuerst  eine  Gruppe  der 
bosartigen  Geschwiilste  untersuchen  lieB,  lag  auch  noch 
daran,  daB  die  Art  der  Entstehung  der  bosartigen  Geschwiilste 
(wie  wir  sie  heute  im  allgemeinen  trotz  verschiedener  An- 
fechtungen  annehmen),  zweigroBe  Hauptgruppenunterscheiden 
laBt,  namlich  die  Entstehung  einer  bosartigen  Geschwulst  aus 
dem  Epithelgewebe  (das  Karzinom)  und  die  Entstehung  einei 
bosartigen  Geschwulst  aus  dem  Bindesubstanzgewebe  (das 
Sarkom).  Denn  gerade  diese  Entstehung  dieser  beiden 
bosartigen  Geschwulstformen  aus  verse  hiedenem  Ge- 
webe,  die  ja  eigentlich  den  Schwerpunkt  der  ganzen 
Differenzierung  des  Karzinoms  und  des  Sarkoms  enthali 
(bekanntlich  ist  schon,  besonders  von  v.  Hansemann,  sehi 
treffend  darauf  hingewiesen,  daB  die  Struktur  des  Sarkoms 
an  sieh  keine  so  grofie  Verschiedenheit  aufweist,  von  dem 
des  Karzinoms,  denn  auch  das  Sarkom  e  nth  lilt  wohl  fast 
immer  ein  Stroma),  steht  mit  der  litiologischen 
F  or  s  cliung  nicht  nur  nicht  in  volligein  Einklang,  sondern 
ist  auch  gerade  zur  Aufklaruiig  der  Aetiologie  dieser  beiden 
verschiedenen  Geschwulstformen,  wie  wir  noch  sehen  werden. 
besonders  notwendiff. 

O 

Indem  ich  mich  also  damit  begniige,  heute  die  Aetiologie 
der  Krebsges  chwiilste  zu  besprechen,  mochte  ich  so- 
gleich  hervorhehen,  daB  ich  unter  Krebsgeschwulst  eine  bos- 
artige  Geschwulst  verstehe,  die  aus  dem  Epithelgewebe 
hervorgegangen  ist  (Thiersch,  Wald  ever,  Hauser). 
Ich  konnte  mich  vielleiclit  nun  iiber  die  Definition  einer 
bosartigen  Geschwulst,  speziell  einer  Krebsg'eschwulst, 
hinwegsetzen,  da  Ilmen  alien  ja  die  pathologisch-anatomische 
Definition  fiir  eine  bosartige  Geschwulst  bekannt  istp  denn 
wir  wissen,  daB  die  pathoiogische  Anatomie  definiert,  eine 
bosartige  Geschwulst  ware  eine  solche,  deren  ziel-  und 
regelloses  Wachstum  zerstorend  auf  das  die  Geschwulst  um- 
gebende  Gewebe  wirkt  und  welche  durch  Bildung  von 
sekundaren  Geschwiilsten  in  derselben  Art  und  derselben 


Form  (Metastasen)  an  verschiedenen  Korperstellen  eine 
ebenso  destruierende  Wirkung  auslibt. 

Es  ist  jedoch  vielfach  eine  Unmoglichkeit  fiir  alle 
Geschwiilste,  auf  Grand  der  vorher  gegebenen  Definition 
der  bosartigen  Geschwiilste  und  mit  Anwendung  derselben 
zu  sagen :  diese  Geschwulst  ist  bosartig  und  jene  nicht.  Icb 
will  hiebei  schon  ganz  den  Faktor  auberacht  lassen,  dab 
aus  einer  gutartigen  Geschwnlst  eine  bosartige  entstehen 
kann.  Es  gibt  Geschwiilste,  1) ei  denen  der  erfahrenste 
pathologische  Anatom  wie  Kliniker  nicht  imstande  ist,  zn 
sagen,  diese  Geschwulst  ist  bosartig  oder  nicht. 

Wenn  ich  micli  jedoch  an  diese  pathologisch-anatomische 
Definition  halte,  so  ist  demnach  eine  Krebsg'eschwulst  eine 
solche  Geschwulst,  die  aus  demEpithelgewebe  an 
i  r g e n d  einer  S t e  1 1  e  d  e s  Korpers  entsteht  und 
die  durch  ein  zi  el  loses  und  re  ge  Hoses  Wachs- 
t  u  m  zerstorend  auf  das  umliegende  Gewebe  wirkt 
und  w e  1  c h e  noch  durch  B i  1  d u n g  von  sekundaren 
p-e  sell  wills  ten  in  derselben  Art  und  derselben 
F o r m  (M e t a s t a s e n)  in  g  1  e i c h e r  W e i s e  zerstorend 
auf  das  von  neuem  befallen  e  Gewebe  w  i  r  k  t. 
Diese  Definition  einer  Krebsgeschwulst  labt  aber  uns  erst 
dann  eine  richtige  Diagnose  stellen,  wenn  die  Geschwulst 
derartig  ausgeivachsen  ist,  dab  wir  diesen  Zustand  erkennen. 

Denn  es  gibt  keine  Definition,  die  besagt,  dab  die 
Zellen  einer  bosartigen  Geschwulst  dieses  oder  jenes  Aus- 
sehen  haben  milssen.  Die  Unmoglichkeit  des  Erkennens  des 
Anfangsstadiums  einer  bosartigen  Geschwulst  liegt  in  unserer 
Qnkenntnis  liber  die  Aetiologie  und  demgemab  auch  liber 
die  Histogenese  der  bosartigen  Geschwulst;  und  Waldeyers 
bekannter  Ausspruch,  dab  die  Entstehung  der  bosartigen 
Geschwulst  nicht  eher  zu  einer  sicheren  Entscheidung  fiihren 
dlirfte,  als  bis  es  gelungen  ist ,  dieselbe  geivissermaben  unter 
eigenen  Augen  zu  beobachten,  dlirfte  zu  Recht  bestehen, 
solange  man  durch  die  Aetiologie  die  Histogenese  nicht 
erschlieben  kann. 

Wir  wissen  nun,  nacli  den  Untersuchungen  von  Thiersch 
und  besonders  von  Waldeyer,  in  letzter  Zeit  von  Hauser, 
>lab  die  Krebsg*eschwiilste  aus  deni  Epithelgewebe  hervorgehen. 
Xach  dem  alten  Grundsatz  „omnis  cellula  e  c  e  1 1  u 1 a“ 
snub  man  sich  also  die  feinere  histologische  Entstehung  einer 
Krebsgeschwulst  doch  in  der  Weise  vorstellen,  dab  die 
K  r  e  b  sz  e  1 1  e  n,  da  eben  das  Krebsgewebe  aus  dem  Epithel¬ 
gewebe  hervorgeht,  s e  1  b  s t  aus  den  normalen  E  p  i  t h  el- 
zellen  entstanden  sind.  Es  ist  doch  unmoglich,  zu  wahnen, 
lab  eine  Krebsgeschwulst,  wenn  sie  noch  so  klein  ist,  in 
lem  Korper  bereits  vorhanden  sein  soli;  denn  wenn  der 
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Grundsatz,  ,,jede  Zelle  aus  einer  Zelle“,  zu  Recht 
bestelien  und  nicht  bei  der  Entsteliung  einer  Krebs¬ 
geschwulst  plotzlich  ganz  auBer  Kraft  treten  soli,  so  ist  es! 
doch  selbstverstandlich,  daB  die  erste  Kr  eb  szelle,  wie 
groB  auch  bereits  ilire  Differenzierung  von  einer  normalen 
Epithelzelle  sein  diirfte,  aus  der  n  ormalenEpitlielzelle 
bervorgegangen  sein  muB.  Freilicli  nehme  ich  auf 
Theorien,  wie  sie  z.  B.  von  Co  h  n  h  e  i  m  ausgesproclien 
sind,  daB  iiberall  da,  wo  eine  bosartige  Geschwulst  entsteht. 
ein  embryonal  versprengter  Keim  sein  soil,  keine  Riick- 
sicht.  Ich  glaube  aucli  kaum,  daB  jemand  lieute  nocli  die 
Ursache  des  Lippenkrebses  oder  des  Brustkrebses  etc.  in 
einem  in  der  Lippe,  in  der  Mamma  etc.  embryonal  ver- 
sprengten  Keim  sucht.  Der  Yergleich  einer  Krebsgeschwulst 
mit  einem  Kristall,  den  v.  Hansemann  angestellt  hat, 
indem  v.  Hansemann  der  Ansicht  ist,  daB  ebensowenig, 
wie  wir  vermogen.  einen  Kristall  entstehen  zu  seben,  die 
Histogenese  einer  Krebsgeschwulst  erforscht  werden  konnte; 
diirfte  am  treffendsten  zeigen,  wie  unklar  der  Gedanke  der 
Entstehung  einer  Krebszelle  aus  einer  normalen  Epithelzelle 
aufgefaBt  wird. 

Nun  sind  bereits  von  einigen  Pathologen  einige  Mo- 
mente  angefuhrt  worden,  durch  welche  eine  normale  Epithel¬ 
zelle  eine  Krebsgeschwulst  hervorbringen  konnte.  So  sagt 
Ribb  ert,  daB  durch  ursprilnglicheEntzundung  Abschntirungen 
von  Epithelzellen  liervorgerufen  werden.  Diese  abgeschniirten 
Epithelzellen  sollen  das  Entstehen  der  Krebsgeschwulst 
bedingen.  Wenn  die  Ansicht  R  1  b  b  e  r  t  s  zu  Recht  bestande, 
so  diirfte  es,  wie  v.  Hansemann  schon  richtig  bemerkt 
hat,  nicht  einen  Menschen  geben,  der  nicht  eine  Krebs¬ 
geschwulst  acquirieren  wtirde. 

Ferner  hat  Marc  hand  eine  andere  Theorie  auf- 
gestellt,  in  der  er  behauptet,  daB  durch  den  „LebensprozeB 
der  Zellen  selbst  eine  gewisse  toxische  Wirkung-  entsteht, 
die  zu  der  zerstorenden  Wirkung  des  Tumors^  fiihrt.  Wenn 
tatsachlich  durch  den  LebensprozeB  unserer  Zellen  selbst 
eine  gewisse  toxische  Wirkung  der  Zellen  hervorgerufen 
werden  soil,  so  muBte  sich  doch  wohl  unser  ganzer  Korper, 
u.  zw.  bei  alien  lebenden  Menschen,  schlieBlich  in  eine 
KrebsmaBe  auflosen,  denn  weshalb  sollte  bei  einem  Menschen 
eine  toxische  Wirkung  der  Zellen  an  einer  vereinzelten 
Stelle  auftreten  und  bei  anderen  nicht? 

Audi  v.  Hansemann,  der  sich  ausdriicklich  nicht  als 
prinzipieller  Gegner  der  parasitaren  Aetiologie  der  bos- 
artigen  Geschwiilste  hinstellt,  glaubt,  daB  die  Zellen  des 
menschlichen  Korpers  erst  eine  gewisse  Differenzierung'  er- 
litten  haben  miissen,  bevor  eine  Krebsgeschwulst  aus  ilinen 
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entsteht.  Nach  v.  Hansemann  kann  aus  einer  normalen 
Epithelzelle  niemals  eine  Krebsgeschwulst  entstelien,  sondern 
nach  seiner  Ansicht  gehoren  zwei  Momente  zur  Entstehung 
einer  Krebsgescliwulst:  1.  eine  von  einer  normalen  Epithel- 
zelle  ganzlich  differenzierte  Zelle  (77anaplastischeu  Zelle), 
und  2.  ein  Reiz,  der  auf  diese  differenzierte  Zelle  ausgeiibt 
wird.  Woher  aber  die  differenzierte  Zelle  entsteht,  weshalb 
sie  entsteht,  wodurch  sie  entsteht,  diese  Frage  wirft  v.  Hanse¬ 
mann  nicht  auf ;  aber  gerade  dieser  Frage  liegt  die  Aetiologie 
der  Krebsgeschwulst  zugrunde,  denn  sobald  ich  die  Er¬ 
klarung  fur  die  Entstehung  der  differenzierten  Zellen  (das 
sind  die  Krebszellen)  habe,  brauche  ich  keine  Erklarung 
mehr  ftir  ihr  weiteres  Wachstum,  da  es  wohl  selbstverstand- 
ist,  dab  der  Faktor,  der  die  normalen  Gewebs- 
zellen  zu  Krebszellen  (77  a  n  a  p  1  a  s  t  i  s  c  h  e  n  a  Zellen, 
v.  Hansemann)  umgewandelt  hat,  auch  ihr  weiteres 
Wachstum  und  Verm  eh  rung  be  din  gen  wird. 

Welches  ist  nun  der  Faktor,  der  die  normalen  Epi- 
thelzellen  so  verandert,  dab  ihre  Tochterzellen  einen  der- 
artig  fressenden  Charakter  zur  Schau  tragen,  wie  ihn  die 
Zellen  einer  bosartigen  Geschwulst  besitzen  ?  Finden  wir 
wirklich  eine  Erklarung  fur  die  Tatsaehe,  dab  nur  eine 
gewisse  Anzahl  von  Menschen  und  Tieren  eine  Krebs- 
:  geschwulst  acquiriert,  meist  nur  in  bestimmtem  Alter,  zu- 
weilen  auch  auf  einer  anderen  Altersstufe,  dab  ferner 
diese  Geschwulst  so  schrankenlos  wuchert  und  solche 
Formen  annimmt,  dab  der  Mensch  und  das  Tier  daran 
schlieblich  zugrunde  geht.  Es  mub  doch  eine  Ursache  geben, 
die  imstande  ist,  alle  diese  Momente  der  Entstehung,  des 
Wachstums,  des  Baues  und  der  deletaren  Wirkung  einer 
Krebsgeschwulst  vollig  zu  erklaren.  Und  wenn  wir  nun  mit 
klarem  Blicke,  oline  jedes  Vorurteil,  alien  diesen  Tat- 
sachen  Rechnung  tragen,  so  gibt  es  nur  ein  Mo¬ 
ment,  das  uns  ftir  alle  diese  F  akto  ren  eine 
geniigende  Aufklarung  gibt,  namlich  das  Be¬ 
fallen  wer  den  einer  Epitlielzelle  durch  einen  tierisclien 
Gewebsparasiten.  Das  Befallenwerden  einer  Epithelzelle 
durch  einen  tierischen  Parasiten  erklart  uns  namlich 

1.  dab  nur  ein  geringer  Prozentsatz  der 
M  e  n  s  c  li  e  n,  u.  zw.  hauptsachlich  alter  e  Indi¬ 
vid  u  e  n,  zuweilen  auch  j  ii  n  g  e  r  e,  v  o  m  Krebs 
befallen  werden  konnen; 

2.  dab  jede  Zelle  des  mensch  lichen  Kor- 
p  e  r  s,  wo  Epithelgewebe  vorhanden  ist,  d .  h. 
jede  Epithelzelle  sich  zu  einer  Krebs¬ 
gescliwulst  umwandeln  kann; 
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3.  d  a  B  die  Kreb'sges'chwalst  eine  so 
sehrankenlose,  atypische  und  zerstorende 
W u  c  h erung  anni m  m  t ; 

4.  d  a  B  die  G  escliwulst  b  i  s  h  e  r  a  1  s'  u  n  h  e  i  1- 
1)  a  r  g  i  1 1,  und 

1  '  5.  das  Auftreten  von  Metast  a  s  e  ri. 

Bevor  ich  auf  a  1 1  e  diese,  auf  tatsaeh  lichen  Befunden  , 
hasierenden  Behauptungen  eingehe,  moclite  icli  micli  nun 
zu  dein  Erreger  der  Krebsgeschwulst  selbst.  wenden,  uni 
ail  der  Hand  der  Schilderung  der  Art  seines  V  o  r- 
k  o  m  in  e  n  s,  seines  Bau  es  und  seiner  Eritwickl  ung, 
soweit  letztere  sicli  innerhalb  des  Gewebes  abspielt,  wie 
seiner  W  i  r  k  u  n  g  auf  die  Wirtszellen  die  bier  besprochenen 
Momente  zu  erklaren. 

A.  Die  Art  des  Vorkommens  des  Histosporidium 

carcinomatosum. 

Liegt  der  Beobaclitung  des  Eindringens  eines  einzelligen 
tierischen  Organismus  in  einer  Metazoenzelle  fast  immer  ein 
gliicklicber  Zufall  zugrunde,  so  muB  auch  dieser  Zufall  bei 
den  im  eigentlichen  Gewebe  bereits  vorkommenden  Protozoen 
im  allgemeinen  fortfallen,  da  wir  die  Zellen,  v  elche  wir  fiir 
Parasiten  in  dem  Gewebe  des  tierischen  Korpers 
halten,  stets  im  Geivebe  selbst  antreffen.  Denn  der  Aufenthalt 
der  eigentlichen  Gewebsparasiten  (Neosporidien)  bleibt  fiir 
unser  Auge  stets  auf  das  Gewebe  selbst  beschrankt,  es  sei 
denn,  daB  wir  experimentell  in  der  Lage  waren,  das  Ein- 
dringen  eines  Parasiten  in  das  Gewebe  zu  verfolgen. 

Der  Aufenthalt  des  Gewebsparasiten  (Neosporidien)  ist 
nun  stets  an  das  Gewebe  des  tierischen  Korpers  gekntipft; 
er  setzt  sich  in  ihm  fest,  erzeugt  in  ihm  seine  Nachkommen- 
schaft  (Autoinfektion  des  Wirtes).  Sein  Leben,  seine  Existenz, 
ist  mit  dem  von  ihm  aufgesuchten  Gewebe  des  tierischen 
Korpers  ganzlich  verbunden. 

Wir  kennen  jedoch  auch  Neosporidien,  die  nicht  allein 
in  dem  von  ihnen  befallenen  Gewebe,  dem  sie  ganzlich 
angepaBt  sind,  verbleiben,  sondern  die  auch  verschiedene 
Korperhohlen  ilires  Wirtes  (mogen  letztere  bohl,  mogen  sie 
diissig  sein)  aufsuchen,  um  vielleicht  aus  bestimmten  Griinden 
auch  hier  zu  parasitieren.  Wenn  jedoch  Neosporidien  sich 
auBerhalb  des  von  ihnen  befallenen  eigentlichen  Gewebes 
in  solchen  Korperhohlen  aufhalten,  so  verandern  sie  vollig 
ihren  eigentlichen  Charakter;  ja  die  hohere  Entwicklung, 
die  sie  dann  zur  Schau  tragen,  zeigt,  daB  sie  hier  einen 
selbststandigen,  freien  Charakter  (wenn  ich  so  sagen  darf) 
annehmen.  Sie  bewegen  sicli  vermittelst  Fortsatze,  erreichen 
in  erheblichem  Gegensatz  zu  ihren  sonstigen  im  Gewebe 
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vorkommenden  Formen  eine  bedeutende  GriiBe  u.  a.,  so  daB 
wir  hieraus  resultieren  nnissen,  daB  sie  in  zwei  ganzlich 
verscbiedenen  Formen  im  Korper  vorkominen  (Do  He  in, 
vgl.  meine  Abhandluilg). 

.Diese  Folgerung,  daB  diejenigen  GeAvebsparasiten 
(Myxosporidien  und  aucli  einige  Mikrosporidien),  die  in 
bekan liter  Form  im  Gewebe  und  in  anderer  Form  wieder 
in  Korperhohlen  dess  el  ben  Wirtes  vorkommen,  zweierlei  Zell- 
foniiationen  zur  Scbau  tragen  und  einen  vollig  verscbiedenen 
und  von  cinander  avoIiI  aucb  unabhangigen  Cbarakter  be- 
sitzeiij  bat  eine  urn  so  groBere  Berecbtigung,  als  die  Mehr- 
zabl  der  Gewebsparasiten  (vielo  Mikrosporidien  und  Sarko- 
sporidien)  n  u  r  im  Gewebe  des  tierischen  Korpers  zu 
findensind  und  besondere  Formen  zu  einem  freien  Aufenthalts- 
ort  im  tierischen  Korper  niclit  kennen.  Wir  seben  jedoch 
stets,  daB  diese  GeAvebsparasiten  (Neosporidien)  an  einen 
Aufenthalt  in  dem  von  ihnen  befallenen  Gewebe  gebunden 
sind,  u.  zav.  in  der  Mehrzahl  nur  in  ganz  speziellen, 
ihne  n  a  n  g  e  p  a  B  t  e  n  GeAvebsarten  zu  le  ben  und  zu 
parasitiere'n  vermogen,  so  die  S  a r k  o  s  p  o  r i  d  i  e n 
in  dem  Muskel g e w eb e,  so  Nosema  lopliii  imZentral- 
n  erven  system  (des  lopbius  piscatorius)  u.  s.  f. 

Wenn  icb  diese  Tatsacbe  auf  die  Krebs^escliwiilstc 
des  menscbliclien  Korpers  exemplifiziere,  so  ist  es  erklarlich, 
Avenn  Avir  bei  der  Annabme  eines  Vorkommens  von  Parasiten 
innerbalb  der  GescliAvulste  d  i  e  s  e  1  b  e  n  n  i  c  h t  in  irgend- 
av  e  1  c  h  e  n  K  o  r  p  e  r  b  o  h  1  e  n  antreffen.  (Der  Wunscb  an 
sicli,  in  solcbem  freien  Zustande  einen  GeAvebsparasiten  bei 
einer  Krebs geschwulst  zu  finden  —  ein  Wunscb,  der  scbon 
oft  zufallige  Befunde  gezeitigt  liat  —  hat  denn  aucb 
zu  der  irrtiimlichen  Auffindung  der  „Leydenia  gemmipara 
Scbau  din n“  gefiibrt.)  Der  GeAvebsparasit  der  Krebs- 
gescliAvulst  ist  gleichfalls  an  den  Aufentbaltsort  des  von  ibm 
befallenen  Gewebes,  d.  h.  des  Epitbelgewebes  des  menscb- 
lichen  und  tierischen  Korpers  gebunden.  Denn  ebenso,  wie 
Avir  tieriscbe*  Gewebsparasiten  (Neosporidien)  kennen.  die 
nur  das  Muskelgewebe  befallen,  GeAvebsparasiten , 
die  nur  das  Zentr -a  lnerven1  system  befallen, 
Gewebsparasiten,  die  nur  stets  in  bestimmten  Organen  an- 
zutreffen  sind,  befallt  d  i  e  s  e  r  tieriscbe  G  e  av  e  b  s- 
parasit  des  menschlichen  und  tierischen  Korpers  nur 
das  .Epitbe-lgewebe.  (In  gleicber  Weise  diirfte  der 
Erreger  des  Sarkoms  nur  das  Bindesubstanzgewebe  befallen.) 

Die  GeAvebsparasiten,  die  in  der  tiberwiegenden  Mebr- 
zabl  an  das  eigentliche  Aron  ibnen  befallene  Gewebe  ge¬ 
bunden  sind  (die  Mehrzahl  der  Mikrosporidien,  Sarko- 
sporidien),  bieten  sicli  nun  vorzugsweise  in  bestimmten 


Formen  im  Gewebe  dar  (die  freilich  bei  versehiedenen 
Tieren  aucli  untereinander  verschiedene  sein  konnen)  u.  zw. :  \ 

1.  als  Zystenformen; 

2.  als  Form  diffuser  Infiltration; 

3.  als  Form  der  eigentlichen  Zellinfektion  (Doflein). 

Von  diesen  drei  versehiedenen  Formen  der  bekannten 

Gewebsparasiten,  unter  welchen  dieselben  innerhalb  des  von 
ihnen  befallenen  Gewebes  vorkommen  konnen,  finden  wir, 
wenn  wir  von  der  Entwicklung  zunachst  absehen,  diese  oder 
jene  bei  den  einzelnen  Gattungen  vorherrschend.  So  zeigen 
die  Sarkosporidien  und  aucb  einige  Myxosporidien  in  den 
Muskeln  vieler  Tiere  hauptsachlich  die  Zystenform,  wahrend 
viele  Mikrosporidien  und  andere  Myxosporidien  vorwiegend 
in  der  Form  der  eigentlicfien  Zellparasiten  (Zellinfektion) 
anzutreffen  sind.  Aber  aucli  nebeneinander  konnen  diese 
versehiedenen  Zellformen  der  tierischen  Parasiten  in  dem 
AVirt  vorhanden  sein,  wobei  noch  zu  beriicksichtigen  ist, 
dafi  die  Zystenform  ja  ursprunglich  aus  einer  der  beiden 
anderen  Formen  hervorgegangen  ist.  So  gibt  es  viele  Gewebs¬ 
parasiten,  die  sowohl  in  den  Zellen  des  Gewebes  (Infektion) 
als  auch  zwischen  ihnen  zu  finden  sind  (Infiltration),  wenn  ! 
aucli  die  eine  oder  die  andere  Art  dieses  Vorkommens  als 
die  iiberwiegende  sogleich  ins  Auge  fallt. 

Aucli  bei  den  Krebsgeschwiilsten  finden  sich  die  von 
mir  als  tierische  Gewebsparasiten  angesprochenen  Gebilde, 
sowohl  in  den  Pare  nchym  zellen  der  Krebs- 
geschwulst,  als  auch  zwischen  ihnen;  freilich 
sind  die  ersteren  in  einer  weitaus  grofieren  Zahl  vorhanden. 

Dafi  nun  ein  tierischer  Parasit  mit  Yorliebe  ein 
gewisses  Alter  befallt,  geht  aus  vielen  Beispielen  bei  den 
Infektionskrankheiten  hervor.  Aber  auch  ganz  abgesehen 
von  den  Beispielen  der  Bakteriologie  ist  es  wohl  nur  zu 
erklarlich,  wenn  ein  Parasit  sich  in  einem  hestimmten 
Stadium  eine  Zelle  zu  seiner  Ernahrung  aufsucht.  So  finden 
wii  bei  jungen  Kaninchen  die  Coccidien  vorwiegend  in  den 
Darmepithelien,  bei  alteren  mehr  in  der  Leber.  Die  Zelle n 
des  menschlichen  Korpers  scheinen  in  dem  Alter 
von  40  50  Jahren  f Ur  die  Lebensweise  unserer  Gewebs 

parasiten  im  allgemeinen  geeigneter  zu  sein  als  im  friiheren 
Alter,  sei  es,  dafi  die  hohe  Widerstandsfahigkeit  der  Zellen  ' 
im  jug'endlichen  Alter  dem  Korper  einen  grofieren  Schutz 
verleiht,  sei  es,  dafi  die  Veranderung,  welche  unser  ganzer 
Korper,  d.  h.  seine  ihn  zusammensetzenden  Zellen  mit  fort- 
schreitendem  Alter  allmahlich  erleiden,  letztere  fur  die 
lebensweise  des  Parasiten  besonders  geeignet  macht.  Dafi 
auch  jungere  Individuen  bisweilen  von  Krebs  befallen  werden, 
wurde  wohl  dadurch  zu  erklaren  sein,  dafi  die  Zellen  dieser 


•29 


Individuen  von  vornherein  den  Aufenth alt  dieser  Gewebs- 
parasiten,  sei  es  durch  geringe  Widerstandsfahigkeit,  sei  es 
infolge  friihzeitiger  Veranderung  durch  groBeres  Anpassungs- 
vermogen  derselben  gestatten. 

Es  ist  sclion  vor  langer  Zeit  liervorgehoben,  daB  eint> 
gewisse  „ortliche  Disposition^  bei  der  Entstehung  von  bos- 
artigen  Geschwulsten  ein  wichtiger  Faktor  ist.  Besonders 
haben  V  i  r  c  h  o  w  und  Waldeyer  ein  grofies  Gewieht 
auf  diese  ortliche  Disposition  gelegt.  Unter  einer  solcben 
ortliehen  Disposition  sind  einerseits  zu  verstehen  Narben,. 
Warzen,  Exostosen  u.  a.,  andererseits  Stellen  des  mensch- 
lichen  Korpers,  die  geringeren  oder  groBeren  traumatiscben 
Einflussen  sebr  leicbt  ausgesetzt  sind. 

Wenn  wir  die  Aetiologie  aller  uns  atiologisch  bisher 
erscblossenen,  infektiosen  Krankbeiten  in  Bezug  auf  die 
Art  ihrer  Entstehung  einer  Priifung  unterziehen,  so  ergibt 
sicli  fur  die  groBe  Melirzahl  derselben,  daB  bei  deni  Befallen- 
werden  des  Korpers  durcli  einen  Parasiten  eine  Disposition 
oder  eine  Gelegenheit  fur  den  Eintritt  des  Parasiten  vor- 
lianden  sein  muB.  Diese  Gelegenheit  ist  z.  B.  bei  vielen 
durch  Bakterien  bervorgerufenen  Infektionskrankheiten  sehr 
baufig  eine  „Erkaltungu,  wahrend  wiederum  eine  gewisse 
Disposition  besonders  bei  der  Tuberkulose.  angenommen  wird. 
Es  wtirde  zu  weit  fuhren,  wollte  icb  nocb  eine  Anzabl  von 
bekannten  Faktoren  anfuhren,  die  zeigen,  daB  entweder  eine 
gewisse  Gelegenheit  oder  eine  Disposition  eine- 
durch  einen  Parasiten  bervorgefufene  Krankheit  bedingen. 
Da  nun  die  bei  bosartigen  Geschwiilsten  auftretende  Krank- 
heitsform  zunacbst  stets  eine  rein  lokale  ist,  so  muB  doch, 
wenn  uberhaupt  eine  Disposition  oder  eine  Gelegenheit  zu 
dieser  Krankheit  vorbanden  sein  soil,  diese  Disposition  fur 
den  Eintritt  des  Parasiten  eine  „ortliche“  sein;  mag  diese 
ortliche  Disposition  oder  Gelegenheit  nun  in  Form  von 
Warzen  oder  Exstosen  u.  a.  besteben,  mag  sie  durch  eine 
infolge  geringen  Reizes  bervorgerufene  Veranderung  einer 
Drtise  (Mamma)  etc.  bedingt  sein  oder  mag  sie  schlieBlich 
durch  ein  direktes  Trauma  dargestellt  werden. 

Wenn  icb  nun  einen  Gewebsparasiten  als  Erreger  der 
„bosartigen“  Epithelgeschwiilste  binstelle,  so  ist  es  wohl 
selbstverstandlicb,  daB  er  in  alien  Krebsgeschwiilsten  vor- 
kommt,  soivohl  in  den  Driisenkarzinomen,  als  auch  Schleim- 
hautkarzinomen,  als  auch  Hautkarzinomen.  Auf  seine  Yer- 
anderunffen  in  den  Hautkarzinomen  komme  icb  noch  zu 
sprechen. 

Je  nacb  dem  Stadium  der  Entwicklung,  in  welch em  man 
ihn  erblickt,  kann  man  einen  verschiedenartigen  Bau  an- 
treffen  und  ist  es  daher  notwendig,  den  Bau  des  im  Rube- 
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zu  stand  befindlichen,  d.  li.  eigentlfchen  Gewebsparasiten  erst 
o-enau  festzustellen,  um  ihn  von  den  Zellformen  bei  seiner 
Entwicklung.  zu  unterscheiden. 

B.  Der  Bau  des  Histosporidium  carcinomatosum. 

Was  den  Bau  des  in  dem  Gewebe  der  Krebs- 

o-eschwtilste  vorkommenden  tierischen  Parasiten  betrifft,  so 

;0 

bestelit  derselbe  . 

1.  aus  einer  Z  elimembran/  die  das  Tier  von 
den  Wirtszellen,  d.  li.  den  Zellen  der  Geschwiilste  ab- 
schlieBt  * 

2.  aus  d.'e  m  P  r  o  t  o p lasma; 

3 .  aus  e  i  n  e  m  Kern,  der  seiners  eits  zu- 
,saminengesetzt  i  s  t : 

a)  aus  ei  nein  Kern  p  u  n  k  t ; 

b)  aus  dem  d  e  n  K  e  r  u  p  u  nkt  u  m  g  e  b  -e  n  d  e  n 
Kernsaf  t  (Grundsubstanz), 

Was  die  Ze  11  m  e  mb  ran  betrifft,  so  bestelit  dieselbe  aus 
einer  scharfen,  doppeltkonturierten  Umgrenzung-,  die,  man 
kann  tvobl  sagen,  J  eine  wie  mit  dem  Zirkel  gezeicbnete 
scliarfe  Kontur  entlialt,  von  etwas  ovaler  Form,  wobei 
manchmal  eine  Seite  etwas  zugespitzt  erscbeint. 


Fig.  1. 

(L  e  i  t  z,  Immersion, 
Kp  =  Kernpunkt;  Z  =  Z 


Fig.  2  Fig.  3 

Ocular  4  (Fig.  1  und  2),  Ocular  8  (Fig.  3). 

one  (Kernsaft);  JPr  —  Protoplasma  •  Zm  =  Zell- 
membran. 


DaB  diese  tierisebe  Zelle ,  innerlialb  des  menscbliclien  Ge- 
webes  von  einer  Zellmembran  umgeben  ist,  welclie  das 
Tier  von  der  Umgebung-  absclilieBt,  finden  wir  nur  als 
selbstverstandlicb,  da  alle  tierischen  Parasiten,  die  inner¬ 
lialb  des  tierischen  Gewebes  auftreten,  eine  Zellmembran 
besitzen.  Diese  Zellmembran  wird  nicbt  etwa  von  den 
Wirtszellen,  sondern  von  den  Parasiten  selbst  g-ebifdet. 
Diese  Tatsaclie  bleibt  auch  dann  bestelien,  wenn  wir  z.  B. 
den  Inhalt  des  Parasiten  selbst,  wie  in  diesem  Praparate, 
das  von  einem  Brustdriisenkrebs  eines  Hundes  stammt, 
sehr  gut  zu  sehen  ist,  von  der  umgebenden  Zellmembran 
.etwas  .zuruckgezogen  •  erblicken  (Demonstration,.  Tafel)  j 
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lieselbe  Tatsache  finden  wir  ja  bei  einer  Anzalil  Rhi- 
gopoden,  sobald  dieselben  sich  mit  einer  lvapsel  um- 
geben  haben.  (Fig.  1 — 3.) 

Das  Proto  plasma  des  Parasiten  zeigt  eine  ziemlich 
gleichmaBige,  sehr  fein  gekornte  Substanz,  die  naturlieh 
als  Protoplasma  keine  Kernfarbung  annehmen  kann,  sen¬ 
der  n  dieselbe  Farbung,  wie  das  Protoplasma  der  Gewebs- 
pellen.  Icli  glaube  beobachtet  zn  haben,  daB  bei  manchen 
Parasiten  im  Ruhezustande  dieses  Protoplasma  nach  dem 
Kern  zn  in  sehr  feine.r  Streifung  radiar  angeordnet  zu 
kein  scheint  (dies  kann  man  nur  mit  sehr  starken  Ver- 
groBerungen  beobachten),  jedoch  nur  dann,  wenn  dasselbe 
noeh  mit  der  Membran  zusammenhangt.  (Demonstration.) 

Was  den  Kern  betrifft,  so  muBte  er,  worauf  ja  haupt- 
sachlich, jnein  Beweis  sich  griindet,  eine  genaue  Ueberein- 
Stiininung  dps  Protozoenkerns  im  Ruhezustande  zeigen.  Fs  ist 
inir  nun  tatsachlich  gelungen,  bei  mehreren  Fallen  Parasiten 
im  Ruhezustande  zu  erhalten,  hei  denen  sich  der  vorher 
beschriobene  Bau  und  die  Form  des  Kernes  in  seiner 
h  anzen  -chara.kteristischen  Eigenschaf.t  aufs 
g  e  n  a  u  e  s  t  e  und  £  r  a  p  p  ant  e  s  t  e  in  Dauerprap  .a- 
i-aten  f  e  s t  s.t e  11  e  n  1  i  e  B.  (Demonstration.)  Man  sielit 
kuch  hier  bei  diesem  Parasiten  die  Chromatinsubstanz  in 
einem  Punkte  zusammengeballt  (Kernpunkt)  und  diesen  Kern- 
punkt  allsei tig  yon  einer  Zone  (Kernsaft,  G run dsub s t^nz) 
Limgehen,  die  ihrerseits  wiederum  in  scharfer  Umgrenzung 
con  dem  Protoplasma  sich  abhebt.  Auffallend  erscheint 
ireilich  nun,  daB  die  s  e  r  Kern  keine  Kern  membran* 
£  e  i  y  t.  sondern  daB  der  den  Kernpunkt  umgebende  Kernsaft 
(Gru  ndsubstanz)  direkt  an  das  Protoplasma  grenzt  (so  weit 
dieses  sich  wenigstens  mit  unseren  heutigen  technischen 
Hilfsmitteln  und  VergroBerungen  feststellen  laBt).  Wenn 
Lvir  nun  fur  dieses  Fehlen  der  Kern, membran  nach  Analoga 
unter  den  einzelligen  tierischen  Parasiten,  suclien,  so  finden 
[vvir  nicht  nur  in  vereinzelten  Fallen  einen  ahnlichen  Ban 
des  Kerns,  vielme.hr  zeigt  die  gauze  Klasse  der  Sporozoen 
bei  genauer  Untersuchung  (mit .  vielleiclit  wenigen  Aus-' 
nahmen)  gleichfalls  das  interessante  Phanomen,  daB  sie 
keine  eigentliche  Kernmemhran  besitzen;  wenigstens  biclet 
sich  diose  auffallende  Tatsache  bei  fast  alien 
i  m  G  e  w  e  be.  v  orko  m  m  e  n  d  e  n  Sporozoen  d  arc 
Diese  fiir  den  Histologen  eigentlich  recht  auffallende.  Tat- 
saclie  ist,  von  einer  Anzalil  Forschern  nicht  nur  ganzlich 
iubersehen  worden,  sondern  hat-  sugar  irrtumliche  Angaben 
hercorgerufen,  indem  man  die*.  Zell  membran  tur 
(eine  ,  Kernmeinb ran  hielt.  Wenn  mtjtn  namlicli  nicht  sehr 
iso.rgfaltig  Praparate  con  Geweb.en  anfertigt,  in  denen  Sporo- 


zoen  vorkommen  (z.  B.  Myxosporidien,  Mikrosporidien  u.  a.), 
so  erhalt  man  naturlich  auch  unrichtige  Bilder  dieser  Para¬ 
siten;  olme  auf  die  verschiedenen  Tauschung'en  hier  ein- 
gehen  zu  wollen,  mochte  ich  nur  diejenigen  hervorheben, 
die  aucli  fur  unsere  Parasiten  von  Bedeutung  sein  diirften; 
denn  olme  die  notwendige  Sorgfalt  der  Fixation,  der  Ein- 
bettung  und  der  Far  bung  bekommt  man  die  sich  im  Gewebe 
vorfindenden  Sporozoen  besonders  in  ibrem  Pr.otoplasma 
entweder  gar  nicbt  oder  nur  sebr  unvollkommen  dargestellt. 
Nebmen  wir  nun  einmal  an,  das  Protoplasma,  wie  es  hier 
in  diesen  Sporozoenzellen  sich  darstellt  (Demonstration, 
Tafel)  ware  nicbt  vorhanden,  oder  ricbtiger  gesagt,  in 
dem  betreffenden  Praparate  nicht  dargestellt,  so  bestande 
der  tieriscbe  Parasit  nur  aus  einem  Punkte  (Kernpunkt), 
einer  diesen  Kernpunkt  umgebenden  sebr  groBen  Zone  und 
der  diese  groBe  Zone  einschlieBenden  Membran.  Diese 
groBe  Zone  um  den  Kernpunkt  existiert  in  Wirklichkeit 
gar  nicbt,  da  sie  noch  das  Protoplasma  bei  ricbtiger  Dar- 
stellung  enthalt.  In  der  Annahme,  daB  aucli  alle  Sporozoen 
eine  Kernmembran  besitzen,  glaubte  man  nun  —  aucb  Dof- 
lein  ist  in  diesen  Irrtum  verfallen  — -  daB  diese  Membran, 
welche  die  eigentliche  Zellmembran  darstellt  und  die  den 
ganzen  Parasiten  ja  umgibt,  nur  seine  Kernmembran  ware, 
indem  man  dann  mit  etwas  Phantasie  voraussetzte,  daB  das 
Protoplasma  des  Parasiten  mit  dem  Protoplasma  der  Wirts- 
zelle  in  irgend  einer  Weise  verschmolzen  ist.  Diese  Autoren, 
die  in  einen  solchen  Irrtum  verfallen  sind,  haben  einer- 
seits  auBeracbt  gelassen,  daB  alle  tierisc  hen  Parasiten 
inner halb  des  tierischen  Gewebes  eine  Zellmem¬ 
bran  b  e  si  tz  e  n,  die  sie  von  dem  Protoplasma  der  Wirtszellen 
abschlieBt,  sie  haben  zweitens  auBeracbt  gelassen,  daB  die 
tierischen  Gewebsparasiten  (Sporozoen)  innerhalb  des  Ge¬ 
webes  im  allgemeinen  keine  Kernmembran  besitzen, 
wie  wir  sie  bei  den  anderen  Klassen  der  Sporozoen  kennen. 
A  u  f  diese  Weise  w  a  r  f  man  Zellmembran  und 
Kernmembran  zusammen  und  richtete  eine  auBer- 
ordentliche  Verwirrung  an.  Diese  Verwirrung  wurde  uni  so 
gToBer,  als  solcbe  im  Gewebe  sich  vorfindendon  Sporozoen¬ 
zellen  mit  den  Erregern  der  krankhaften  Auswuchse  des 
Kohls  (Plasmodiophora  brassicae)  nun  in  einen  Topf  ge- 
worfen  wurden!!  Der  Kern  dieser  Myxomyzeten  bat  namlich 
in  seiner  Amobenform  denselben  Bau  wie  alle  Rhizopoden, 
d.  h.  einen  Kernpunkt,  einen  infolge  der  GroBe  der  Indi¬ 
vidual  zieinlich  umfangreicben,  den  Kernpunkt  umgebenden 
Kernsaft  und  drittens  eine  Kernmembran  (Demonstration). 
Sie  sehen  bier  an  einem  Praparate  diesen  Kern  dieser 
Myxomyzeten  in  ibrer  Amobenform  be^onders  gut  dar- 


,-estellt;  wahrend  aber  nun  das  Plasma  dieses  Schleim- 
iilzes  infolge  des  in  der  Pflanzenzelle  befindlichen  Zell- 
;aftes  sich  raumlich  sehr  ausdebnen  kann,  so  daB  das 
3rotoplasma  von  Parasit  und  Wirtszello  sehr  gut  zu  unter- 
;cheiden  ist,  pflegt  sich  eine  Sporozoenzelle  innerhalb 
iines  tierischen  Gewebes  stets  durcheine  Z ellmembra n 
ron  der  dichten  Protaplasmasubstanz  des  Wirtes  zu  scheiden 
md  besitzt  k  e  i  n  e  e  i  g'  e  n  1 1  i  c  h  sicbtbare  K  e  r  n  - 
n  e  mb  r  a  n.  Man  venvechselte  daher  die  K  ern  m  e m b  ran 
ler  Myxomyzeten  mit  der  Z  e  1 1  m  e  in  b  r  an  von  Sporozoen - 
jellen  im  tierischen  Gewebe! 

Anundfursichfreilich  warendiese  Erreger  der  Kohlhernie 
n  so  fern  von  Interesse,  als  ihr  Kern,  da  er  wie  alle  Amoben 
len  typisch  beschriebenen  Kern  der  Rhizopoden  besitzt, 
uch  besonders  schon  und  anschaulich  in  den  Schnitten  des 
Kohls  in  seiner  ganzen  charakteristischen  Beschaffenheit 
larstellen  laBt  (Demonstration).  Nun  ist  mir  von  v.  Pro- 
vazek  der  Einwand  gemacht  worden,  daB  meine  Ansicht, 
laB  die  Sporozoen  im  allgemeinen  keine  Kernmembran  be- 
utzen,  nicht  richtig  sei,  weil  die  Myxosporidien  eine  Kern- 
nembran  haben ;  aber  gerade  hierauf  habe  icb  hingewiesen, 
laB  namlich  die  Ze  lime  mb  ran  der  Myxosporidien  irr- 
iimlich  fur  eine  Kernmembra n  gehalten  worden  ist. 
[ch  brauche  auch  nur  an  die  zahlreichen  Mikrosporidien, 
in  die  mit  groBer  Sorgfalt  dargestellten  Malariaparasiten 
7iM  erinnern,  die  alle  ohne  Ausnahme  niemals  eine  eigent- 
iche  Kernmembran  besitzen.  Und  wenn  ferner  v.  P  r  o- 
wazek  behauptet,  daB  Schaudinn  eine  Kernmembran 
bei  Cyclospora  nachgewiesen  hatte,  so  fiihre  ich  liiei 
Iwortlich  die  AUorte  von  bchaud  inn  an.  c  h  a u  d i  n n 
feagt  namlich  ausdriicklich  bei  dieser  Beschreibung,  „daB 
idie  Kerngrenze  bei  diesen  Coccidien  durch  eine  Verdich- 
tung  des  Chromatinnetzes  gebildet  worden  isU,  d.  h.  in 
anderen  M^orten,  er  konnte  keine  eig'entliche  Kernmembian 
fesstellen.  DaB  eine  Abgrenzung  des  Kerns  der  Sporozoen 
von  ihrem  Protoplasma  in  irgend  einer  W  eise  statt  hat,  ist 
wohl  anzunehmen,  aber  ich  wiederhole  nochmals,  eine  Kei  li¬ 
me  mbr an  in  der  ausgebildeten  Weise,  wie  die  anderen 
Protozoenklassen,  besitzen  die  einzelnen  Ordnungen 
der  Spor o  zoenklassen  im  allgemeinen  nicht,  oder 
vielmehr,  sie  sind  mit  unseren  heutigen  Unteisuchungs- 
methoden  und  VergroBerungen  nicht  nachweisbar  ! 9) 

Wenn  ich  daher  auf  Grund  dieses  auBeren  Merkmals 
dieses  Baues  des  Kernes  der  Sporozoen  den  vorliegenden, 

®)  Icb  mochte  meine  Ansicht,  vvesbalb  die  Sporozoen  keine  dent 
liche  und  eigentliche  Kernmembran  besitzen,  an  dieser  Stelle  nocb 
nicht  aussprechen,  sondern  nur  die  Tatsache  als  solche  feststellen! 
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inderKrebsgeschwuistvonmir  dargestelltentierischen  Parasiten 
als  zu  der  Klasse  der  Sporozoen  gehorig  von  vornherein 
zu  betrachten  eine  gewisse  Grundlage  hatte,  so  wurde  mir 
diese  Wahrscheinlichkeit  zur  ziemlichen  GewiBheit  durcli 
eine  Yerfolgung  des  Entwicklungsganges  dieses  tieriscken 
Parasiten.  soweit  er  innerhalb  des  Gewebes  zu  verfolgen 
ist.  Diese  Entwicklung  des  Parasiten  erklart  uns  dann  nicht 
nur  die  Stellung  desselben  in  der  Klasse  der  Sporozoen, 
sondern  sie  gibt  uns  auch  im  Yerein  mit  der  Lagerung  in 
den  Wirtszellen  ein  Yerstandnis  und  eine  Aufklarung  fur 
alle  diejenigen  Tatsacben  in  der  Pathologie  der  bosartigen 
Tumoren,  welcbe  die  letzteren  zu  einer  so  geftircbteten  Er- 
krankung  des  mensclilicben  und  ich  kann  wohl  sagen,  aucli 
des  tierischen  Korpers  gestalten. 

Bevor  icb  nur  auf  den  Entwicklungsgang  dieses  Para¬ 
siten  und  seiner  ursachlichen  Beziehungen  zu  den  Krebs- 
geschwiilsten  eingehe,  lialte  icb  es  fur  notwendig,  nocli 
einiges  denjenigen10)  zu  erwidern,  die  mir  seit  meiner  ersten 
Yeroff  entlichung  entgegengetreten  sind  und  behauptet  baben, 
daB  der  von  mir  gefundene  und  Ihnen  bier  demonstrierte 
Parasit  keine  tierische  Zelle,  sondern  ein  zufalliges  Produkt 
sei,  das,  wie  z.  B.  N  o  s  k  e  sicb  gekiinstelt  ausdriickt, 
rYakuolen  mit  einer  wecbselnden  Menge  gerinnungsfabiger 
Substanz“  darstellt,  wahrend  andere  Autoren  sie  sogar  fur 
Degenerationsprodukte  erklaren.  Nun  babe  ich  nicht  etwa 
allein,  um  gewissen  Einwanden  zu  begegnen,  sondern  aucli 
besonders  aus  dem  Grunde,  weil  ich  glaubte,  daB  zer- 
fallendes  Krebsgewebe  niemals  irgend  welche  Anbaltspunkte 
fiir  die  Aetiologie  geben  konnte  (1.  weil  zufallige  Befunde 
sicb  in  ihm  einstellen  konnen,  2.  weil  ein  tieriscber  Parasit, 
welcher  nicht  nur  als  Schmarotzer,  sondern  als  Erreger  an- 
gesprocben  werden  sollte,  in  seinem  eigentlicben  Zustande 
wohl  nur  in  dem  degenerationsfreien  Gebiete  anzutreffen 
war),  meine  Untersuchungen  nur  in  ganz  friscbem  Material 
angestellt,  naturlicb  nur,  soweit  sich  dieses  mikroskopisch 
feststellen  laBt.  Icb  babe  mir  nicht  die  Mtihe  verdrieBen 
lassen,  zur  Gewinnung  des  ganzen  vom  lebenden  Menschen 
wie  vom  Tier  gewonnenen  Materials  stets  personlich  bei  der 
Operation  zugegen  zu  sein,  um  sofort  nocli  wabrend  der 
Operation  das  betreffende  zu  untersucbende  Stuck  in  die 
g'eeignete  Fixationsfltissigkeit  zu  bringen,  so  daB  eine  Yer- 
anderung  irgend  welcher  Art  unmoglicb  eintreten  konnte. 

Infolge  dieser  sorgsamen  Fixation  noch  nicht  zerfallener 
Krebsgeschwulste  war  nun  von  vornherein  eine  Yerwechslung 

I0)  Vergl.  meine  Entgeg-nung1  g’egen  O.  Her  twig,  M  a  r  c  h  a  n  d, 
Lubarsch  in  der  Deutsch.  med.  Wochenschr.,  1903.  Nr.  4,  und  meine 
Abhandlung  S.  113,  167  und  202. 
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mit  irgend  welchen  Degenerationsprodukten  oder  post  opera- 
tionern  entstandenen  Zufalligkeiten  von  vornherein  aus- 
geschlossen. 

1st  nun  schon  die  Auslegung  dieser  Ilmen  hier  demon- 
striertentierisclien  Parasiten als  77A  akuolen,  dieaufverschiedene 
Weisea  (Vergleich  0.  He  r  t  w  i  g,  Marchand)  entstanden 
sein  sollen,  von  vornherein  als  eine  unmogliche  zu  bezeichnen 

—  denn  niemals  kann  eine  Yakuole,  welcher  Art  sie  auch  sei, 
diesen  typisch  bescliriebenen  Bau  eines  Sporozoen  erhalten 

—  so  heiBt  es  doch  geradezu  ein  Possenspiel  in  der  Wissen- 
scbaft  auffiihren,  wenn  neuer dings  versucbt  worden  ist, 
durch  Injektinn  von  Plazentarzellen,  Sarzine,  Leberzellen 
etc.  alle  moglicben  Zellformen  hervorzubringen,  was  dann  be- 
weisen  soil,  daB  diese  hier  von  mir  Ihnen  demonstrierten 
Sporozoen  keine  tierischen Organismen  sein  sollen!  Es  sind  ja 
freilich  bisber,  wie  ich  schon  mebrfach  hervorhob,  von  einer  An- 
zabl  Autoren  (Soudakewitsch,  Foa,  Walker  und  Buffer, 
Ruffer  und  Plimmer,  S  awtschenko  u.  a.)  verschiedene 
in  den  bosartigen  Geschwtilsten  vorkommende  Zellen  be- 
scbrieben  worden,  (ja  schon  Langhans  bat  derartige  Zellen 
als  auffallig  bervorgeboben),  die  wobl  den  Eindruck  von 
znfallig  entstandenen  Produkten  hervorrufen  mtissen  ;  denn 

I  alle  dieser  Zellen,  die  man  als  alle  moglicben  Protozoen 
und  Hefezellen  ansprach,  entbielten  nichts,  was  auch  nur 
das  geringste  charakteristische  Moment  f Ur  ihre  tierische 
oder  pflanzlicbe  Natur  ergeben  hatte ;  ja  es  ist  von  lnter- 
:  esse  zu  sehen,  in  welcher  Weise  die  Ergriindung  der  Ur- 
saclien  der  Krebsgescbwiilste  angestellt  worden  ist,  indem 
Plimmer  z.  B.  in  einer  Veroffentlichung  mitteilte,  daB  ge- 
wisse  Zellen,  die  er  innerbalb  des  Gewebes  geseben  hatte 
und  die  er  fur  die  Erreger  der  Krebsgeschwulst  hielt,  als 
Protozoen  ansprach,  und  dann  in  einer  weiteren  Arbeit 
andere  aus  der  Krebsgeschwulst  geziichtete  Zellen  (!),  die 
er  gleichfalls  in  atiologischer  Beziebung  zu  dem  Karzi- 
nom  bracbte,  fiir  Hefezellen  bielt.  Es  war  daber  nicbt 
zu  verwundern,  wenn  v.  Han  sein  an  n  seine  Ansichten 
gegen  derartige  Publikationen  often  ausspracb  und  meinte, 
„es  macbe  fast  den  Eindruck,  als  wolle  jeder,  was  ihm  nur 
auffallig  an  einer  Gescbwulst  erscbeint,  schnell  publizieren, 
damit  er  nur  auch  dabei  gewesen  ist,  wenn  der  Krebserreger 
wirklich  gefunden  wird.“ 

Wenn  jedocb  auch  nacb  meinen  Yeroffentlicbungen 
versucbt  wird,  die  von  mir  beschriebenen  und  demonstrierten 
Parasiten  als  zufallige  Befunde  hinzustellen,  so  ist  mir  nocb 
nicbt  ein  einziger  Einwand  entgegengebalten  worden,  der 
angesicbts  der  mitgeteilten  Tatsacben  zu  Recht  bestande. 
Ja,  unter  alien  Angriffen  gegen  micli  babe  ich  uberbaupt 


36 


nur  eine  einzige  Yeroffentlichung  gefunden,  in  der  wenigstens 
zwei  Griinde  angefilhrt  werden,  die  —  ihre  Richtigkeit 
vorausgesetzt  —  meine  Behauptungen  vielleicht  wankend 
gemacht  hatten.  M  arse  hand  hat  mir  namlich  entgegen- 
gehalten,  erstens  daB  meine  Ansicht,  daB  die  Mehrzahl  der 
Protozoen  den  beschriebenen  Bau  des  Kernes  besaBen  niebt 
riebtig  ware  und  zweitens,  daB  wenn  dies  aucb  der 
Fall  ware,  das  Protoplasma  des  Parasiten  doch  niebt  dar- 
srestellt  ware.  Den  ersten  Irrtnm  Marchands  brauche 

o 

icb  wobl  niebt  mehr  zn  widerlegen  und  der  zweite  Irrtum 
Marchands  bestebt  (diese  irrtiimliche  Ansicht  teilt 
Marchand  aucb  mit  anderen  Autoren,  Doflein  etc.) 
bauptsachlich  darin,  daB  Marchand  Kernmembran  und 
Zellmembran  verwecbselt  bat;  denn  selbstverstandlich  filllt 
den  ganzen  Inhalt  des  durch  die  Zellmembran  abgegrenzten 
Parasiten  das  Protoplasma  aus  —  abgesehen  von  dem 
Kern  (Kernpunkt) 

Und  wenn  noch  neuerdings  von  pathologischer  Seite 
versuebt  wird,  durch  Injektion  von  Leberzellen  etc.  Yer- 
dauungsvakuolen  hervorzurufen,  d.  b.  also  glauben  zu 
macben,  daB  durch  solche  Einspritzungen  in  das  Gewebe 
der  Bau  tieriseber  Gewebsparasiten  hervorgerufen  werden 
kann  (!),  so  muB  icb  es  mir  versagen,  auf  die  auf  solche 
Beweise  basierenden  Entgegnungen  irgendwie  einzugeben. 
Autoren  wie  Aschhoff11)  und  Spirlas  miiBten  docb 
erst  einmal  genau  den  Bau  der  einzelnen  Protozoen- 
klassen  und  Ordnungen  priifen,  bevor  sie  durch  der- 
artige  merkwiirdige  Experimente  (!)  alle  moglicben  Zell- 
formen  ohne  Unterscheidung  durcbeinanderwerfen  wollen. 

C.  Die  Entwicklung  des  Histosporidium  carcinomatosum. 

Was  nun  die  Entwicklung  des  Erregers  der  Krebs- 
gescbwtilste  betrilft,  so  kann  man  dieselbe  einteilen  in  : 

1.  den  Entwicklungsgang  innerhalb  des  mensebliehen 

bezw.  tierischen  Korpers;  ,  ; 

2.  den  Entwicklungsgang  auBerhalb  des  mensebliehen 
bezw.  tierischen  Korpers. 

Wir  wissen  nun,  daB  alle  Sporozoen,  weshalb  sie  ja 
auch  zu  einer  Klasse  vereinigt  worden  sind,  sicb  dadurcb 
auszeichnen,  daB  die  Yertreter  dieser  Klasse  Sporen  bilden, 
mittels  deren  sie  ihre  Nachkommenscbaft  erzeugen,  aber 
wir  wissen  aucb,  daB  dies  niebt  die ,  einzige  Art  der  Ent- 

u)  Im  vorjahrigen  (74.)  KongreB  fur  Naturforscher  und  Aerzte 
erklarte  Aschhoff  gelegentlich  einer  Demonstration  meiner  Praparate 
ausdriicklich,'  daB  er  keine  eigenen  Untersuchungen  (!)  bisher  liber  Protozoen 
angestellt  hiitte  ;  trotzdem  halt  Aschhoff  sich  fiir  berechtigt,  durch  der- 
artige  Experimente  (!)  den  Fortschritten  in  der  Wissenschat't  auf  diesem 
Gebiete  entgegenzutreten. 
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wicklung  der  Sporozoen  ist,  sondern  daB  sie  wo  hi  alle  eine 
doppelte  Art  in  ihrer  Entwicklung  zur  Schau  tragen,  namlich 

a)  eine  einfache  Teilung  (multiplikative  Fortpflanzung); 

b)  die  Sporenbildung. 

1 .  Entwicklung  d  e  s  Parasiten  innerhalb  d  e  s 

in e n s c h  1  i  c h e n  bezw,  tierischen  Korpers. 

a)  Einfache  Teilung. 

'  Die  einfache  Teilung,  die  Doflein  mit  dem  Namen 
der  multiplikativen  Fortpflanzung  bezeiclinet  hat,  weil  durch 
sie  eine  Autoinfektion  des  Wirtes  statthat,  ist  diejenige  Art  der 
Vermehrung,  welche  stets  innerhalb  des  tierischen  Korpers 
vor  sich  geht,  und  welche  als  die  urspriingliche  oder  eigent- 
liche  Fortpflanzung  bezeiclinet  werden  muB.  Die  Art  und 
Weise  dieser  multiplikativen  Fortpflanzung  der  einzelnen 
Ordnungen  und  Gattungen  der  Sporozoen  ist  nicht  eine 
gleiche.  Das  Gemeinsame  besteht  nur  darin,  daB  die  ein- 
zelnen  Zellen  dadurch,  daB  der  Kern,  sei  es  nach  voraus- 
gegangener  Auflosung,  sei  es  ohne  eine  solche,  eine  Anzahl 
Tochterkerne  produziert,  die  ihrerseits  die  Kerne  der  Tochter- 
individuen  darstellen.  Ohne  mich  liier  auf  diese  einzelnen, 
nodi  sehr  wenig  erforschten  Teilungsarten  der  Kerne  der 
verschiedenen  Sporozoen  (Lab be,  Schaudinn  u.  a.)  ein- 
zulassen,  mochte  ich  angeben,  in  welcher  Weise  die  Yer- 
mehrung  unseres  Sporozoons  bei  der  multiplikativen  Fort¬ 
pflanzung  zutage  tritt.  Wenn  man  durch  eifriges  Forschen 
und  Suchen  eine  Anzahl  Praparate  einer  frischen  Krebs- 
geschwulst  durchsieht,  die  in  sorgfaltigster  Weise  hergestellt 
sind,  so  hat  man  Gelegenheit  die  Aufeinanderfolge  von 
Zellenbilder  zu  beobachten,  die  sich  in  folgender  Weise 
darstellen.  In  einigen  Parasitenzellen  sieht  man  eine  deut- 
liche  Einschnurung  des  Kernpunktes,  die  denselben  in  zwei 
Halften  zu  teilen  scheint.  Das  Yolumen  des  Kernpunktes 
scheint  sich  in  diesem  Fall  ein  wenig  vermehrt,  jedocli 
lusher  die  den  Kernpunkt  ausmachende  Cliromatinsubstanz 
in  keiner  Weise  eine  Yeranderung  erlitten  zu  haben.  Zwischen 
dem  sich  in  die  Lange  ziehenden  Kern  kann  man  dann 
wieder  an  anderen  Zellen  eine  dtinne  Stelle  auftreten  selien, 
die  dem  Kern  ein  mehr  eingeschntirtes,  als  hantelformiges 
Aussehen  verleiht. 

In  anderen  Gesichtsfeldern  kann  man  dann  eine  Ein¬ 
schnurung  der  Zellmembran  beobachten,  in  noch  anderen 
sieht  man  zwei  Individuen  so  aneinander  gelagert,  daB  sie 
einen  Teil  der  Membran,  welcher  an  dieser  Seite  etwas 
abgeflacht  ist,  gemeinsam  besitzen,  wahrend  zwei  andere 
Zellen  auch  bereits  diesen  etwas  abgeflachten  Teil  der 
Zellmembran  in  wenn  aucli  nur  mit  starker  YergroBerung 


38 


erkennbarer  Weise  bereits  getrennt  erscbeinen  lassen  konnen. 
Beide  Individuen  besitzen  dann  ungefahr  im  Zentrum  ihrer 
Zellen  je  einen  Kernpunkt  und  sehr  geringes  Protoplasma. 
Aus  jeder  oder  aucli  nur  einer  der  beiden  Tochterzellen 
sehen  wir  2  Zellen  entstehen,  so  dai3  eine  Anzabl  paariger 
oder  unpaariger  Individuen  sichtbar  werden,  die  samtlich 
dem  Aussehen  der  Mutterzellen  (wenn  aucli  in  bedeutend 
kleinerem  MaBe)  entsprechen  (Demonstration).  Derartige 
kleine,  durch  Teilung  der  ur  sprung  lichen 


Zellparasiten  ents  tan  dene  Indivi¬ 
duen  z  e  i  g  e  n  d  a  h  e  r  denselben  Ban, 
w  i  e  die  Mutterzellen  in  ver- 
kleinertem  MaBstabe.  (Demonstr.) 
Sie  haben  einen  kleinen  Kern¬ 
punkt,  eine  Zell  memb  ran  und 
ein  sehr  sferin^e  s  Protoplasma, 


serzeilen  m  ver- 
aB  stab  e.  (Demonstr.) 


inen  kleinen  Kern- 
Zellmembran  und 


punkt,  e  1  n  e  L  e 
ein  sehr  g  e  r  i  n  g 
das  von  dem  K 
eine  Zone  (Kei 
i  s  t.  (Fig.  4.*) 


ringe  s  Protoplasma, 
n  Kernpunkt  durch 


Fig.  4. 

(L eitz,  Immer¬ 
sion,  Ocular  8). 


(K  e  r  n  s  a  f  t)  getrennt 


Diese  kleinen  Zellformen  finden  wir  nun  bereits  von 
Soudakewitsch,  F  o  a,  Walker  und  R  u  f  f  e  r  und 
P  1  i  m  m  e  r  dargestellt,  u.  zw.  in  der  Weise,  dab  nur  der 
Kernpunkt  und  die  Zellmembran  zurAnschauung  gebracht 
ist.  Eine  Erklarung  des  merkwiirdigen  Baues  dieser  kleinen 
unrichtig  dargestellten  Zellformen  konnten  begreiflicher- 
weise  diese  Autoren  jedoch  nicht  bringen.  DaB  gerade  diese 
kleinen  Zellformen  des  Hist.  care,  schon  haufiger  auch  von 
anderen  Untersuchern  beobachtet  sind  (K  ii  r  s  t  e  i  n  e  r  u.  a,), 
welche  freilich  vielfach  nicht  einmal  ein  Zellmembran  dar¬ 
gestellt  haben,  hat  wohl  darin  seinen  Gfrund,  dab  der  Kern¬ 
punkt  der  jungen  Zellparasiten  den  Farbstoff  etwas  leichter 
annimmt,  wie  der  der  alteren  Individuen  (vergl.  auch 
S  t  r  o  e  b  e). 

Ein  iibersichtliches  Bild  der  Kernteilung  des  Histo- 
sporidiums  care,  und  somit  seiner  Yermehrung  durch  ein- 
fache  Teilung  wird  stets  zu  finden  sein,  wenn  der  Zufall 
einem  Untersucher  eine  Krebsgeschwulst  in  die  Hande 
gibt,  innerhalb  welcher  gerade  eine  groBere  Anzahl  Kern- 
teilungen  beobachtet  werden  kann.  Ich  weise  immer  darauf 
hin,  daB  wir  vorlaufig  bei  unseren  Untersuchungen  iiber  die 
Gfeschwulste  sehr  auf  das  Material  angewiesen  sind -und 
nicht  nach  Belieben  unsere  Untersuchungen  anstellen  konnen. 


einander. 


w)  Die  jungen  Parasitenformen  liegen  im  Praparat  dicht  neben- 
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b)  Sporenbildung, 

Wahrend  nun  nach  der  v order  angegebenen  Einteilung, 
wonach  die  Entwicklung  des  Parasiten  einerseits  innerhalb, 
andererseits  auBerhalb  des  menschlichen  bezw.  tieriscben 
Korpers  verlauft,  diese  einfacbe  Teilung  (multiplikative 
Fortpflanzung)  stets  innerhalb  des  eigentlichen  Gewebes 
verlauft,  spielt  sich  die  zweite  Art  der  Fortpflanzung,  die 
Sporenbildung,  zum  Teil  innerhalb  des  menschlichen 
bezw.  tierischen  Korpers,  zum  Teil  auBerhalb  des- 
selben  ab.  Nun  ist  es  ja  eine  bekannte  Tatsache,  daB  die 
Sporozoen  gerade  durch  die  Bildung  der  Sporen  oder 
richtiger  gesagt,  infolge  derselben  imstande  sind,  von  einem 
Organismus  aus  den  anderen  (einen  zweiten)  zu  befallen  ; 
ja  es  ist  durch  die  ausgezeichneten  Untersuchungen  speziell 
in  neuerer  Zeit  von  Grass  i,  Schaudinn  u.  a.  einwandsfrei 
festgestellt,  daB  diese  Sporenbildung  bei  manchen  Parasiten 
erst  in  einem  zweiten,  von  dem  ersten  Wirt  ganzlich  ver- 
schiedenartigen  Wirte  vor  sich  gehen  muB,  bevor  wieder 
eine  neue  Infektion  in  dem  ersteren  V/irte  (gleichartiger 
Individuen)  statthaben  kann.  Die  Entwicklung  der  Sporen- 
formen  bietet  aber  auBerdem  noch  ein  besonderes  biologi- 
sches  Interesse,  indem  dieselbe  bei  den  Sporozoen  in 
zweierlei  Weise  vor  sich  gehen  und  zwar  bei  einer 
Anzahl  einmal  dadurch,  daB  aus  der  Konjugation 
zweier  ungleicher  (oder  paariger,  isogame  Konjugation)  In¬ 
dividuen  erst  dasjenige  Individuum  entsteht,  welches  dieweitere 
Sporenbildung  in  sich  schlieBt.  Infolge  dieser  Art  der 
Sporenbildung,  welcher  also  eine  geschlechtliche  Yereinigung 
zweier  Individuen  vorausgeht,  hat  man  dann  die  Sporozoen 
in  zwei  Unterklassen  geteilt,  u.  zw.  in  die  Telosporidien 
undin  die  Neosporidien,  denn  die  Neo  sporidien  zeigen 
im  Gegensatz  zu  dieser  Sporenbildung  das  auffallige  Mo¬ 
ment,  daB  sie  Sporen  oline  vorherige  geschlecht¬ 
liche  Yereinigung  zweier  Individuen  bilden.  Ob 
die  Sporenbildung  der  Neosporidien  eine  Art  ??innerer 
Knospungu  darstellt,  mag  hier  unerortert  bleiben.  U  liter 
diese  Neosporidien,  zu  welchen  die  Myxo- 
sporidien  (z.  B.  die  Erreger  der  Pockenkrankheit 
der  Karpfen),  Mikrosporidien  (z.  B.  die  Erreger  der 
Seidenraupenkrankheit),  die  Sarkosporidien,  die  in  den 
Muskelzellen  vorkommen,  u.  a.  gehoren,  muB  man  nun 
auch  unsere  Parasiten  rechnen,  da  aucli  das 
Histosporidium  care,  seine  Sporen  oline  irgend  eine 
v  o  r  h  e  r  s'  e  h  e  n  d  e  Vereinigung  zweier  Individuen 
sei  es  gleicher,  sei  es  ungleicher  Art,  bildet.  Ich  habe 
demnach  diese  Neosporidien,  die  wolil  mit  ahnlichen  als 
Erreger  des  Sarkoms  zu  bezeichnenden  Parasiten  (und 
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vielleicht  noch  mit  anderen  ?)  denselben  Entwicklungsgang 
gemeinsam  haben  dtirften,  geglaubt  zu  einer  Gruppe  ver- 
einigen  zu  konnen  und  ibnen  den  Namen  „Histo“- 
Sporidien  gegeben,  weil,  wie  wir  nock  sehen  werden, 
diese  Sporozoen  in  besonderer  Weise  an  das  von  ihnen 
befallene  „Grewebe“  gebunden  sind.  DaB  ich  dann  den 
Erreger  der  Krebsgeschwiilste  als  „Histospori- 
d ium  carcinomatosu mu  bezeicknet  kabe,  bedarf  wohl 
keiner  besonderen  Erklarung ;  in  aknlicker  Weise  diirfte 
wokl  der  Erreger  der  Sarkome  als  „H  i  s  to  s  p  ori  dium 
sarcomatosum^  bezeicknet  werden  konnen. 

Die  Sporenbildung  unserer  Parasiten  gekt  nun,  so 
weit  sie  innerkalb  des  Grewebes  ablauft,  in  der  Weise  vor 
sick,  daB  genau  wie  bei  alien  Neosporidien  okne  vor- 
kergekende  K  o  n  j  u  g  a  t  i  o  n  zwei  er  Individ  u  en 
durck  irgend  einen  innerkalb  des  Individuums  sick  ab- 
spielenden  ProzeB  (innere  Knospung?  Doflein)  eine  Um- 
wandlung  der  Zelle  erfolgt,  welche  wir  bei  den  Neospori¬ 
dien  als  Pansporoblasten  bezeicknen. 

Die  Umwandlung  der  Histosporidiumzelle  zu  einem 
Pansporoblasten,  oder  richtiger  gesagt,  zu  einem  Sporo- 
blasten  gekt  Hand  in  Hand  mit  der  Bildung  zweier  auf- 
fallender  Merkmale,  die  sick  in  analoger  Weise  aucli  bei 
anderen  Sporozoen  vorfinden.  Einmal  sieht  man  die  Mem- 
bran  des  Parasiten  eine  auBerordentlicke  Dicke  annekmen 
und  zweitens  treten  in  den  Zellen  durck  Umwandlung  des 
Kerns  und  Protoplasmas  sogen.  Kugeln  auf,  wie  sie  gleich- 
falls  bei  der  Sporenbildung  vieler  Neosporidien  ersckeinen. 
In  einzelnen  Parasitenzellen  des  Histospor.  care,  sehen  wir 
namlich  den  Inkalt  der  Zellen  von  der  Zellmembram  zuriick- 
gezogen  (Demonstration).  Allmaklick  sekreitet  nun  diese 
Zuriickziehung  der  Protoplasmasubstanz  vor  der  verdickten 
Zellmembran  so  weit  vor,  daB  der  den  Kernpunkt  umgebende 
Kernsaft  kaum  nock  untersekeidbar  ist.  Nun  siekt  man,  wakrend 
das  Plasma  immer  keller  und  durchsichtiger  wird,  allmak¬ 
lick  eine  Lockerung  der  Chromatinsubstanz  des  urspriing- 
lich  komogenen  Kernpunkts  eintreten.  Es  sclieint,  als  wenn 
der  Kernpunkt  kier  auBerordentlick  an  Yolumen  zunimmt. 
In  dieser  Weise  ist  das  Entstehen  der  Pansporoblasten,  so- 
vreit  es  innerkalb  des  Grewebes  ablauft,  zu  verfolgen.  Der 
I  ntersekied  zwischen  der  Pansporoblastenbildung  der  Ge- 
websparasiten  der  Geschwiilste  des  Menscken  mit  den  be- 
kannten  des  tierischen  Korpers  wurde  darin  besteken,  daB 
eine  Parasitenzelle  beim  Menscken  selbst  sick  zu  einem 
Pansporoblasten  umwandelt,  wakrend  die  bekannten  groBeren 
Zellparasiten  des  tierischen  Korpers  nack  den  biskerigen 
Angaben  mekrere  Pansporoblasten  bilden.  Bei  dieser  Pan- 
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sporoblastenbildung  cles  Histosporidium  care,  umgibt  sicb 
dasselbe,  wie  bereits  bernerkt,  mit  einer  noch  starkeren 
Membran,  so  daB  die  urspriinglich  schon  starke  Membran 
dieser  Organismen  an  Umfang  nocli  zunimmt. 

Diese  Pansporoblasten,  oder  riclitiger  gesagt,  ein  soldier 
Pansporoblast  (aus  einer  Parasitenzelle  entstebt  nur  ein 
Pansporoblast)  bietet  selbst  fur  oberflachlicbe  mikroskopi- 
sche  Untersuchungen  bereits  ein  so  auBerordentlich  charak- 
teristisches  Bild  dar,  daB  sie  alien  den  Autoren,  die  icb 
vorher  genannt  habe  (So  udake  witsch,  F  o  a,  Walker 
und  buffer,  RufferundPlimmer,  Sawtschenko  u .  a.) 
besonders  aufgefallen  sind.  Aber  tiberhaupt  gibt  es  wobl, 
wie  ich  gleichfalls  mitteilte,  kaum  einen  Pathologen,  der 
diese  Pansporoblasten  nicht  bereits  in  den  Krebsgeschwiilsten 
2'eseben  haben  diirfte.  Denn  sie  stellen  sicb  dar  als  be- 

o 

steliend: 

a )  aus  einer  dicken  Kontur; 

b)  aus  e  i  n  e  m  innerbalb  dieser  Kontur  f  a  r  b- 
baren  Korper,  der  i  n  £  o  1  g  e  der  urspriinglicben 
Zuruckziehung  d  e  s  Protoplasma  von  der  Zell- 
membran  (und  dessen  Verse bmelzun g  m it  dem 
Kernpunkte?)  von  der  Membran  selbst  dure h 
einen  £  r  e  i  e  n  Baum  getrennt  i  s  t. 

Dieser  innerbalb  einer  dicken  Kontur  gelegene  Korper, 
der  sich  infolge  der  Zunabme  des  Volumens  der  Cbromatin- 
substanz,  die  einhergeht  mit  einer  Lockerung  des  kompakten 
Kernpunktes  leiebt  farben  laBt,  darf  niclit  (zusammen  mit 
der  sie  umgebenden  Membran)  mit  dem  urspriinglicben 
Bau  des  Zellparasiten  verwecbselt  werden  !  ! 

2.  Entwicklung  des  Paras  it  en  auBerbalb  des 

menschlicben  bezw.  tieriseben  Ivorp  ers. 

Die  weitere  Entwicklung  dieser  Pansporoblasten,  oder 
riclitiger  gesagt,  Sporoblasten  gelit  nun  auBerbalb  des 
tieriseben  Korpers  vor  sicb.  Sie  ist  es,  welch e  dann  die 
Infektion  neuer  Individuen  verursaebt.  Wenn  ich  dieses,  icb 
kann  wohl  sagen,  mit  ziemlicber  GewiBbeit  bier  ausspreche, 
so  bin  ich  liiezu  desweg'en  berechtigt,  weil  eine  andere 
Entwicklung  der  Sporen  nacli  unseren  beutigen  Kenntnissen 
wobl  als  eine  uninogliche  ersebeint.  Es  ist  aber  fiir  uns 
von  groBem  Interesse,  daB  das  bisherige  uns  bekannte 
klinisebe  Bild  des  Karzinoms,  wie  seine  Ueb  ertragung 
b  ez  w.  Infektion,  ib  r  e  aufklarende  Begriindung 
in  dieser  Art  d  er  Entwicklung  unseres  Parasiten 
findet.  Denn  so  ist  es  zu  erklaren,  daB  noch  n  i  e- 
m  a  1  s  die  Hand  eines  Cbirurgen  sicb  an  eine  m 
Krebstumor  infiziert  bat,  zu  erklaren,  daB  eine 
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d  i  r  e  k  t  e  A  n  s  t  e  c  k  u  n  g  i  r  g  e  n  d  j  emandes,  der  mi  t 
einer  Krebsge  schwulst  zufallig  in  Berii  li  run  g 
s^ekommen  ist,  bisher  nicht  bekannt  sein  diirfte. 
Die  Falle  von  „Ansteckung“  von  Oberlippe  und  Unterlippe 
desselben  Individuums  und  ahnliche  Falle  diirfen  hiemit  nicht; 
verwechselt  werden.  E s  m n  13  n  a  m  1 1  c  h  imallgemeine n 
die  Entwicklung'  dieses  Sporozoon,  wie  bei  vielen 
Sporozoen,  erst  abgelaufen  sein,  bevor  eine 
Neuinfektion  eines  Individuums  statth  at; 
wenn  also  die  Sporenbildung  innerhalb  des  menschlichen 
und  tierischen  Gewebes  nurbiszu  einem  gewissen  Grade  ver- 
lauf  t,  so  mu!3  dieselbe  erst  auBerhalb  des  tieri¬ 
schen  Gewebes  ihren  AbschluB  erhalten,  dam  it 
dann  durch  die  reifen  Sporen  eine  Neuinfek- 
t  i  o  n  statthaben  kann.  Auf  diese  W  eise  erklart  sich 
auch,  d  a  B  j  e  m  a  n  d,  der  langere  Z  e  i  t  m  i  t  Krebs- 
kranken  zusammengewesen  ist,  nach  einer 
gewissen  Zeit  gleichfalls  eine  Krebsgeschwulst 
acquirieren  kann,  denn  der  Sporoblast,  der 
auf  irgend  eine  Weise  in  die  AuBenwelt  ge- 
1  a  n  g  t  ist,  vollendet  h  i  e  r  seine  Entwicklung 
und  beta  lit  dann  bei  giinstiger  Gelegenheit 
das  neue  Individuum;  daB  somit  das  Zusammensein  von 
Individuen  mit  krebskranken  Menschen,  besonders  das' 
i  n  t  i  m  e  r  e  Zusammensein  eineMoglichkeit  f  ti  r 
eine  Infektion  in  sich  schlieBt,  eine  Moglichkeit, 
die  um  so  wahrscheinlicher  ist,  je  groBer  die  Dispo¬ 
sition  bei  d  e  rn  noch  n  i  c  h  t  e  rkr  an  k  t  en  I  n  d  i  v  i  d  u  u  m 
vorhanden  ist,  b  e  d  a  r  f  w  o  h  1  hienach  k  e  i  n  e  r 
w  e  i  t  e  r  e  n  Auseinandersetzung.  Eine  direkte  An- 
steckung  ist  jedoch,  ich  wiederhole  es,  durch  Beriihrung 
eines  Krebskranken,  der  Geschwulst  selbst  etc.  hienach 
wohl  kaum  anzunehmen. 

3.  Degene  rationsf  or  men  des  Parasiten 
innerhalb  des  G  e  wt  e  b  e  s. 

Es  bleibt  noch  iibrig,  nach  dieser  Schildernng  der 
eigentlichen  Entwicklung  des  Parasiten  (d.h.  seiner  einfachen 
Teilung  innerhalb  des  Gewebes  und  seiner  Sporenbildung,  so 
we  it  letztere  innerhalb  des  Gewebes  ablauft)  noch  auf  andere 
Formen  des  Parasiten  einzugehen,  wie  sie  uns  schon  aus.  der 
pathologischen  TIistologie  der  Tumoren  bekannt  sein  diirften 
und  die  ich  als  Degenerationsformen  des  Parasiten  be- 
zeichnen  mochte.  Diese  Degenerationsformen  konnen  sich 
nun  in  mannigfacher  Art  im  Gewebe  darbieten. 

Und  es  ist  wiederum  fiir  die  Auffassung  derjenigen, 
die  gegen  die  parasitare  Aetiolcgie  der  bosartigen  Ge- 
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schwiilste  zu  Felde  gezogen  sind,  von  besonderer  Bedeutung, 
daB  die  degenerativen  Formen  der  Gewebsparasiten  (vieler 
Myxosporidien,  Coccidien  n.  a.)  diesen  Antoren  ebenso  un- 
bekannt  sind,  wie  das  Y orkommen  der  G  ewebsparasiten  selbst. 

Es  ist  ja  bekannt,  daB  bei  fortscbreitendem  Wachstum 
der  Krebsgeschwnlst  eine  Degeneration  des  Gewebes  eintritt ; 
wir  wissen  namlich,  daB  eine  anBerordentlicbe  Yermebrnng 
der  Zellen  meist  eine  Schwachung  der  Mntterzellen  zur  Folge 
hat ;  •  nnd  so  ist  das  Eintreten  der  Degeneration  in  Krebs- 
gewebe  wohl  natiirlich,  da  zu  dieser  Schwachnng  der  Mutter- 
zellen  infolge  ihrer  anBerordentlichen  nnd  auBergewohnlichen 
Yermehrung  noch  die  Wirkung,  die  das  Histosporidium  care, 
standig  auf  das  Epithelgewebe  ausiibt,  hinzutritt,  £o  daB 
schlieBlich  eine  Degeneration  hervorgerufen  wird.  DaB  nacli 
dieser  Degeneration  des  Gewebes  auch  ein  Zerfall  der 
Parasiten  eintritt,  sei  es,  daB  die  Yeranderung  des  Gewebes 
infolge  seiner  Degeneration  deni  Parasiten  nicht  mehr 
geniigt,  sei  es,  daB  die  den  Parasiten  stets  bekampfenden 
Gewebszellen  ( dnrch  ihre  Funktionsanderung)  mit  diesen 
Zerfall  bedingen,  geht  aus  zahlreichen  Untersuchungen  her- 
vor.  (Hach  einer  solchen  Degeneration  des  Gewebes  wird 
dem  Eintreten  von  Bakterien  kein  Halt  mehr  entgegen- 
gestellt.) 

Auf  diese  Weise  sehen  wir  nun  z.  B.  in  Darmkrebsen  in 
den  ganzlich  degenerierten  Teilen  der  Geschwulst  eine  Anzahl 
Yakuolen  (die  eine  scharfe,  dicke  Kontur  haben)  o  h  n  e 
jeden  Inhalt;  die  groBere  Zahl  derselben  laBt  wohl 
darauf  schlieBen,  daB  wir  ahnlich  wie  bei  anderen  Sporozoen 
auch  hier  Degenerationsformen  von  Parasiten  vor  uns  haben. 
Es  wlirde  zu  weit  fiihren  und  auch  wohl  mit  besonderer 
Schwierigkeit  verknlipft  sein,  wollte  ich  noch  andere  Formen 
soldier  degenerierter  Parasiten  hier  beschreiben,  da  jeder, 
der  eine  Ivrebsgeschwulst  genau  histologisch  untersucht,  so 
viel  verschiedene  Degenerationsformen  von  den  Zellen  dei 
Geschwulst  selbst  antrifft,  daB  die  Trennung  der  letzteren 
\on  denen  der  Parasiten  vielfach  eine  unmogliche  ist.  Freilich 
gibt  die  genaue  Uebereinstimmung  vieler  degenerierter 
Parasitenf ormen  in  der  Ivrebsgeschwulst  mit  denen  anderer 
Sporozoen  im  Gewebe  (vergl.  meine  Abliandlung)  wohl 
die  Berechtigung,  z.  B.  gerade  diese,  gar  keinen  Inhalt  dar- 
bietenden  Yakuolen,  die  eine  starke,  scharfe  Kontur  besitzen, 
als  solche  hinzustellen.  Jedoch  ist  bei  der  diagnostischen 
Beprteilung  soldier  degenerierter  Parasitenzellen  erne 
auBerordentliche  Yorsicht  am  Platze.  Denn  die  Karlpso- 
rliexis  der  Iverne  und  die  in  Form  von  Einschliissen  der 
Gewebszellen  sich  darbietenden  Degenerationsprodukte  haben 
schon  zu  selir  erlieblichen  Yerwechslungen  AnlaB  gegeben. 
Es  ist  daher,  da  infolge  soldier  Degenerationsvorgange  auch 
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*  ^as  Histospor.  care,  im  zerfallenen  Gewebe  wohl  mu*  in 
seltenen  Fallen  angetroffen  nnd  in  seinem  eigentlichen  Bau 
dargestellt  werden  kann,  anzuraten,  die  Untersuchungen 
liber  den  Ban  nnd  die  Entwicklnng  des  Erregers  der  Krebs- 
gescliwiilste  in  moglichst  degenera  tionsfreien  Gebiet  an- 
znstellen. 

4-  h\  e  i  t  e  i"  e  Verandernngen  des  Parasiten 
i  in  Gewebe  (b  e  i  den  Krebsgeschwiilg  ten 

der  Han  t). 

Eine  andere  Form  des  Parasiten,  wie  wir  ihn  gleicbfalls 
im  Gewebe  antreffen,  nnd  die  icb  nicht  als  Degenerations- 
t  oi  m  bezeichnen  mo  elite,  liat  schon  lange  die  Anf  me  rksam- 
keit  der  Pathologen  und  Histologen  hervorgernfen  nnd 
interessanterweise  anch  sclion  bei  einigen  Forscliern,  die  mit 
der  Aetiologie  der  Erebsgesehwulste  sich  beschaftigt  haben, 
erne  Rolle  gespielt.  Diese  Form  stellen  die  sog.  Kreb  s- 
I  (J  ^  e  11  in  den  Hantgeschwhlsten  dar.  Wir  wissen  namlicli, 
dab  in  deni  Gewebe  der  Plant  nnd  ancli  der  Schleimhant  kon- 
zentiiscli  geschichtete,  verkornte  Gebilde  vorkomrnen,  die, 
so  weit  ans  den  bislierigen  Untersnchnngen  zn  schlieden  ist! 
als  ein  gechic.htetes  Konglomerat  von  Bindegewebszellen  nnd 
Lenkozyten  bezeichnet  werden  mnbten,  da  in  ibnen  ge- 
wobnliche  Gewebszellen  nnd  Gewebszellkerne  sich  fanden. 
Man  liatte  frcilich  sclion  frliber  geglanbt,  dab  diese  Krebs- 
peilen  iigend  welche  Parasiten  darstellen  ;  diese  Ansicbt  ist 
von  emzelnen  Patbalogen,  besonders  von  R  i  n  d  f  1  e  i  s  c  b, 
nnd  mit  Recht,  angegriffen  worden,  denn  v.  R  i  n  d  f  1  e  i  s  c  h 
ivies  nach,  dab  dnrch  partielle  Verhornungsprozesse  parasiten- 
aitige  Bilcler  entsteben.  Dab  nacb  der  M erbornnng,  zn 
welcher  noch  hyaline  nnd  fettige  Entartnng  binzntritt,  solcbe 
Gebilde  irgend  welche  Parasiten  vorstellen  oder  noch  in  sich 
bergen,  war  .  freilich  eine  phantasievolle  nnd  von  Eind- 
f  1  e  i  s  c  b  mit  Eecht  znriickgewiesene  Annabme. 

Dnrch  einen  gliicklicben  Behind  bin  icb  nun  in  der 
Page,  bier  mitteilen  zn  konnen,  dab  diese  IP  rebsperlen 
(Ilornperlen)  jedoch  n  r  s  p  r  ii  n  g  1  i  c  b  tatsachlicb 
1  a  r  a  s  i  ten  ^  darstellen  oder  richtiger  gesagt  entbalten ; 
alier  freilich  in  ganz  anderer  Form  nnd  Entivicklnngsart, 
a  s  bisher  geglanbt  bat.  Aacbdem  icb  namlicb  meine 

Stndien  an  den  Drnsenkrebsen  vollendet  liatte  (es  ist  mir 
miter  anderem  der  Einwnrf  gemacht  worden,  dab  die  vorwmir 
besebnebenen  Parasiten  sich  nnr  in  Drnsenkrebsen  finden !), 
w  andte  icb  meine  Ihitersnchnngen  den  Ilantkrebsen  nnd 
^cbleinihantkrebsen  zn.  Als  Material  fnr  die  Hantkrebse 
ivalilte  icb  mir  die  mit  Pflasterepitbel  bekleideten  Schleim- 
juinte  (Znnge,  Ibppe  etc.)  ans  (denn  ancli  in  diesen  entstehen 
bekanntlicb  verbornende  Plattenepitbelkrebse)  nnd  von 
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liesen  speziell  den  Lippenkrebs.  Denn  gerade  solche  mit 
Pflasterepithel  gekleideten  Schleimhaute,  speziell  der  Lippen- 
irebs,  eignen  sicli  zum  Studium  derartiger  Forschungen 
luBerordentlich,  einmal  weil  sie  in  moglichst  frlihem 
Sntstehen  bemerkt  werden,  nnd  zweitens  weil  infolge  der 
£artheit  der  Schleiinhant  der  Uebergang  des  kranken  Ge- 
vebes  in  das  gesunde,  d.  h.  das  eigentliclie  Umsicligreifen 
ler  Geschwnlst  genau  festznstellen  ist.  Durch  die  Liebens- 
viirdigkeit  des  Herrn  Prof.  Lassar  nnd  seines  Assist enten, 
les  Herrn  Dr.  Becker,  wurde  ich  in  die  Page  versetzt, 
dne  genane  Untersuchung  der  erkrankten  Stelle  der  Hant  da 
mzustellen,  von  wo  ans  die  Ansbreitung  des  Krebses  sicli 
amd  gab.  (Durch  geringe  Infiltration  der  Umgebung, 
lie  bei  der  zarten  Schleimhau  t  sich  auBerlich  ohneweiters 
mndgibt,  ist  diese  Stelle  beim  Lippenkrebs  genau  zu 
iruieren.)  Die  auf  meinen  Wunsch  an  dieser  Stelle  ex- 
itirpierten  Stiicke  (es  handelte  sich  uni  Probeexzisionen) 
vurden  wiederum,  wie  ich  das  stets  tue.  sofort  in  die  daneben- 
stehende  Fixationsfliissigkeit  geworfen  nnd  mit  der  gleichen 
V orsicht  der  Einbettung,  Earbung  etc.  zur  Darstellung  ge- 
iracht.12)  In  interessanter  und  auffallender  Weise  konnte  ich, 
ibgesehen  von  deni  Befunde  derselben  Sporozoenformen,  wie 
ch  sie  bereits  beschrieben  habe,  eine  Veranderung  unseres 
Parasiten  feststellen.  In  vielen  Praparaten  sah  ich  namlich 
dn  bis  zvrei  Membranen  in  nicht  immer  genau  konzentrischer 
Page  uni  den  Parasiten,  in  anderen  Zellen  vier  bis  funf,  ja 
nanche  Parasiten  sind  zu  zweien  durch  verschiedene  soldier 
nehr  oder  minder  konzentrische,  zwiebelschalenartige 
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Ficr.  5  Fig.  6 
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L  e  i  t  z,  Immersion  Ocular  2.  —  P  —  Parasit. 


Schichten  ehigeschlossen.  Den  Beweis  fiir  meine  Behauptung, 
iaB  es  sich  bei  den  Hautkrebsen  bei  Bildung  dieser  Zellen, 
die  in  sjiateren  Stadien  die  Krebsperlen  darstellen,  uni 
nichts  anderes  als  um  eine  urspriingliche  EinschlieBung  und 
Einkapselung  des  Histosp.  care,  von  Seite  der  Wirtszellen 
handelt,  kann  ich  durch  folgende  Tatsachen  erbringen. 
(Fig.  5  u.  6.) 
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Erstens  enthalten  cliese  eingeschlossenen  Zellen  niemals 
irgend  eineii  Gewebszellkern ;  trotz  scharfster,  genauester 
nnd  verschiedenartigster  Farbung  konnte  ich  zunachst 
niemals  eine  Gewebszelle  innerhalb  dieser  dnrch  zwei  oder 
melir  Schichten  eingeschlossenen  Zelle  erblicken;  vielmehr 
zeigt  uns  die,  ich  rnuB  wohl  sagen,  fast  negative  Farbung 
des  Bildes  innerhalb  dieser  konzentrischen  Schichten,  die  nur 
eine  Andeutung  des  Parasiten  zulaBt,  mit  ziemlicher 
Sicherheit,  daB  es  sich  hier  tatsachlich  urn  eine  Form  der 
Parasitenzelle  handelt,  die  nach  einer  derartigen  Ein- 
sehlieBung  in  ihrem  Inhalt  nicht  mehr  darstellbar  ist 

Als  zweiten  Beweis  dieser  meiner  Behanptung  mochte 
ich  folgende,  bisher  unbekannte  Tatsache  anfiihren.  Wenn 
man  namlich  die  Schnitte  von  Darmzysten  von  Kaninchen, 
die  mit  Coccidienzellen  angefiillt  sind,  sorgfaltig  anfertigt 
nnd  durchsieht,  so  findet  man  bei  diesen  Praparaten 
gen  an  dieselbe  Tatsache!  Wir  sehen  namlich 
um  die  Coccidienzelle,  die  gleichfalls  keine  Farbung  an- 
genomen  hat,  einige  oder  eine  Anzahl  konzentrischer 
Schichten,  durch  welch e  der  Wirt  den  Parasiten  vollstandig 
einzuschlieBen  scheint.  Die  durch  eine  Anzahl  konzentrischer 
Schichten  eingeschlossene  Parasitenzelle  ist  dann  auch  hier 
in  vielen  Fallen  kaum  sichtbar  und  niemals  zu  farben.  Ich 
habe  mir  erlaubt,  Ihnen  hier  ein  Priiparat  aufzustellen.  Diese 
auBerliche  Ueber  einstimmung  der  Ein- 
schlieBung  oder  Einkapselung  eines  bekannten 
Parasiten  in  ei  n  e  m  tierischen  Korper  mit 
dem  bisher  unbekannte  n  Parasiten  der 
Krebsgeschwiilste  erscheint  so  auffallig, 
daB  ich  jeden  weiteren  Kommentar  fiir  uberfliissig  halte. 
Hier  wie  (Tort  erweist  sich  die  Earbung  trotz  intensiver 
Tinktion  des  Parasiten  selbst  als  unmoglich  und  hier  wie  dort 
haben  wir  die  gleiche  Erscheinung  in  der  Histologie  des  Ge- 
webes,  d.  h.  eine  EinschlieBung  oder  Ein¬ 
kapselung  des  Parasiten  durch  eine  An¬ 
zahl  mehr  oder  w  e  n  i  g  e  r  konzentrischer 
Schichten  von  Seite  des  Wirtes.  (Demon¬ 
stration).  Ich  mochte  hiebei  ausdriicklich  betonen,  daB 
unser  Parasit  nur  insofern  einen  Yergleich  mit  Coccidium 
coniculi  zulaBt,  als  zwei  Sporozoen,  die  innerhalb  eines  Ge- 
webes  vorkommen,  iiberhaupt  miteinander  verglichen  werden 
konnen.  Es  liegt  mir  vollig  fern,  in  ihrer  Entwicklung  oder 
Wirkung  sonst  irgend  eine  Zusammengehorigkeit  suchen  zu 
vrollen. 

Ist  nun  der  Parasit  nach  oder  richtiger  gesagt  infolge 
dieser  EinschlieBung  (Einkapselung)  von  Seite  des  Wirtes 
zugrunde  gegangen,  so  treten  allmahlich  Verhornungsprozesse 
auf,  die  sich  auch  nur  partiell  einstellen  konnen.  Hiezu  ge- 
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,ellt  sich  da  nil  noch  hyaline  und  fettige  Degeneration,  so  daB 
lann  diese  noch  durch  Hinzutreten  von  Bindegewebszellen, 
Leukozyten  etc.  ein  mannigfaches  Bild  gewahrenden 
Leukozyten  etc.  sich  ein  mannigfaches  Bild  gewahrenden 
„Krebsperlen“  niemals  den  Eindruck  wirklicher  Parasiten 
rervorrufen  konnten  (v.  Bindfleisch).  In  i  li  r  e  m 
ersten  Stadium  jedoch  stellen  diese 
,.K  rebsperlen“  n  i  c  h  t  s  anderes  a  1  s  d  i  e  von 
’j  e  m  G  e  w  ebe  d  e  s  Wirtes  durch  einige  oder 
e  i  n  e  A  n  z  a  h 1  S chic h ten  eingeschlossener 
Parasiten  dar!  (Pig-  5  u.  6.) 

D.  Wirkung  des  Histosporidium  care,  auf  die  Epithelzelle. 

Wenn  ich  mich  mm  nach  dieser  Schilderung  der  Ent- 
wicklung  des  Histosporidium  care.,  so  weit  dieselbe  innerhalb 
des  Gewehes  des  menschlichen  hezw.  tierischen  Korpers  ah- 
lauft  und  zu  verfolgen  ist,  zu  seiner  Wirkung  wende,  so  ist 
es  naturgemaB,  daB^  die  Wirkung  dieses  Parasiten  alle  die- 
ienigen  Tatsachen  uns  erklaren  muB,  welche  die  Pathologie 
der  Tumoren  ausmacht.  Wenn  Palta'uf  in  seinem  Beferat 
liber  meine  Abhandlung  sagt,  daB  hei  alien  Arbeiten,  a\  elche 
die  parasitare  Aatur  des  Ilrehses  dartun  sollen,  ,,dei  kliniscli 
pathologische  Teil  nur  ein  Mantelchen  bildet,  ^  das  zu  kurz 
ist.  urn  die  BloBen  zu  decken,  an  welchen  die  Hypothese 
ieidet“,  und  wenn  P  a  1 1  a  u  f  mit  dieser  Bemerkung, 
was  ich  wol  schlieBen  muB,  auch  den  Inhalt  memei  Ab 
handlung  meint,  so  mochte  ich  statt  einer  Antwort  auf 
diese  AeuBerung  meine  Ansichten  liber  die  Wirkung  des  Er- 
regers  der  bosartigen  Geschwiilste  hier  vortragen,  urn  jedem 
Gelegenheit  zu  geben,  diese  Eolgerungen,  die  ich  auf  Grund 
meiner  sorgfaltiesten  ITntersuchungen  und  positivenKesultate 
o-ezogen  habe,  auf  ihre  Biclitigkeit  hin  priifen  zu  kbnnen. 
DaB  P  altauf  iibrigens  sagt,  ich  hatte  einen  klimsch-patho- 
logischen  Teil  geschrieben,  ist  nicht  zutreffend,  denn  ich  habe 
in  meiner  Abhandlung  ausdriicklich  fast  nui  den  ana 
tomischen  Teil  der  Pathologie  der  Krebsgeschwiilste 

beliandelt.  .  „ 

Die  Wirkung  des  Histosporidium  carcmomatosum  aut 

das  Epithelgewebe  bezw.  die  Epithelzellen  laBt  sich  in  zwei 
Teile  scheiden.  Einmal  in  die  Wirkung  des  Parasiten  berm. 
Eindringen  in  das  Gewebe,  zweitens  in  die  eigen tliche 
Wirkung  des  Parasiten  auf  die  Epithelzelle,  wodurch  das 
Wachstum  der  Gescliwulst,  die  Differenzierung  ihrer  Zellen 
und  die  Entstehung  der  Metastasen  liervorgerufen  werden. 

*)  Die  Untersuchun^sraethoden  habe  ich  bis  aut  das  kleinste  in 
meiner  Abhandlung  (S.  205—214)  angegeben. 
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Ueber  das  Eindringen  des  Histosporidium  care,  konnen 
und  werden  wir  uns  auch  stets  nur  durch  Erklarnngen  ohne 
Befunde  Aufschlub  geben  mlissen,  da  iiberbaupt  das  Ein- 
dringen  der  Gewebsparasiten  in  das  Gewebe  im  allgemeinen 
nicht  verfolgt  werden  kann.  Da  aber  schon  lang  be- 
kannte  anatomische  Befnnde  fi.ir  die  Art  des  Eindringens 
unseres  Parasiten  einen  geniigenden  Aufschlub  geben,  so 
mochte  ich  kurz  bier  daranf  eingehen.  Es  ist  eine  allgemein 
bekannte  Tatsache,  dab  beim  Eindringen  jedes  einzigen 
Eremdkorpers  in  das  Korpergewebe,  sei  es  eines  Bakteriums, 
sei  es  eines  Kdrpers  nicht  mikroparasitarer  LTatur,  eine  Re- 
aktion  im  Gewebe  hervorgerufen  wird,  die  wir  als  „e  n  t- 
z  ii  n  d  1  i  c  h  e  Infiltration^  bezeichnen.  Man  hat  nun 
friiher  behauptet,  dab  eine  bosartige  Geschwulst  schon  des- 
halb  nienials  parasitarer  Batur  sein  konne,  da  ja  jedes  Ein¬ 
dringen  eines  Fremdkorpers  stets  eine  entzundliche  In¬ 
filtration  hervorruft.  Es  ist  besonders  das  Verdienst  von 
Tv  1  e  b  s  und  B  i  b  b  e  r  t,  darauf  anfmerksam  gemaeht  zu 
haben,  dab  fast  alle  Karzinome  bei  ihrern  Beginn  eine  ent- 
ziindliche  Infiltration  aufweisen,  die  sich  im  Bindegewebe 
abspielt.  Der  Schlub,  dab  das  Histosporidium  care,  bei  seinem 
Befallen  der  Epithelzelle  oder  auf  dem  Wege  zu  ihr  eine 
solche  entziindliche  Infiltration  hervorruft,  dlirfte  wohl  nur 
zu  naheliegend  sein. 

Wenn  ich  nun  auf  die  uns  am  meisten  interessierenden 
Fragen  auf  die  Entstehung  der  Differenzierung 
der  G  e  w  e  b  s  z  e  1 1  e  n,  das  W  achst  u  m  der  Ge¬ 
schwulst  und  die  E  n  t  s  t  e  h  n  n  g  der  letasta  sen 
eingehe,  so  mochte  ich  zur  Erklarung  der  ganzen  Art  des 
Vorkommens  und  der  Wirkung  des  Histosporidium  care,  in 
gleicher  Weise  wie  zu  der  Erklarung  der  Ivrebsgesehwulst 
von  vornherein  nochmals  betonen,  dab  das  Hist  o- 
sporidium  care,  in  seiner  Lebens  weise  und 
seiner  Entwicklung  v  6  1 1  i  g  an  das  von  ihm 
aufgesuchte  und  befallene  Gewebe  (Epithel- 
gewebe)  g  e  b  u  n  d  e  n  ist.  Auberhalb  dieses  Gewebes  oder 
anberhalb  des  aus  diesem  Gewebe  hervorgegangenen  Gewebes 
(Krebsgeschwulst)  scheint  eine  Lebensweise  unseres  Parasiten 
unmoglich. 

Das  Histosporidium  care,  kann  also  an  alien  denjenigen 
Stellen  den  Korper  befallen,  wo  Epithelgewebe  vorhanden 
ist.  An  die  Art  dieses  Gewebes  scheint  das  Histosporidium 
care,  ebenso  in  seiner  Lebensweise,  seiner  Wirkung  und  seiner 
Vermehrung  gebunden  zu  sein,  wie  wir  das  von  einer  Anzahi 
Gewebsparasiten,  die  in  bestimmten  Gewebsarten  bei  Eischen, 
Reptilien,  Bryozoen  u.  a.  vorkommen,  gleichfalls  wissen, 
denn  wir  wissen,  dab  eine  Anzahi  einzelliger,  tierischer 
Gewebsparasiten  nur  fiir  bestimmte,  spezielle 
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G  e  w  e  b  s  a  r  t,  e  n  im  tierisclien  Korper  angepaBt  sind,  in 
ihnen  leben  und  ibre  Wirtszellen  z  u  r  W  u  c  h  e  r  u  n  g 

bringen  (vergl.  vorher).  . 

Ja,  diese  Tatsache  ist  um  so  auffalliger,  als  emzelne 
tierische  Parasiten,  sei  es,  daB  sie  sich  nun  als  Schmarotzer 
oder  als  Erreger  von  Krankheiten  in  bestimmten  Gewebsarten 
aufhalten  ,  bisweilen  erst  einen  weiten  W eg  innerlialb  des 
Korpers  zuriicklegen  miissen,  um  diese  fur  ihre  Lebensweise 
allein  geeignete  Gewebsart  befallen  zu  konnen. 

Wir  sehen  demnach,  daB  der  Aufenthalt  des  Gewebs¬ 
parasiten  direkt  an  das  von  ihm  befallene  Gewebe  gebunden 
ist  und  daB  er  auBerbalb  des  Zusammenhanges  dieses  Ge- 
webes  (Epithelgewebes)  nicht  existieren  kann ;  niemals  kann 
daher  der  Gewebsparasit  der  bosartigen  Epithelgeschwulste 
in  dem  Blute  seines  Wirtes  ein  selbstandiges  Dasem  fuhren, 
und  ebensowenig  an  irgend  einer  anderen  Stelle  des  Korpers, 
falls  er  daliin  versclileppt  werden  sollte,  sicb  etwa  eme 
selbstandige  Existenz  griinden,  d.  li.  niemals  irgend 
welch e  Wucherungen  an  irgend  emer  anderen  btelle  cles 
Korpers  bervorrufen,  denn  das  Histosporidium  care,  ist  em 
ecliter  Gewebsparasit  fur  das  speziell  fiir  ihn  angepaBte  Ge¬ 
webe,  d.  b.  fiir  das  Epitbelgewebe.  Ich  sclieide  daber  stieng 
einen  Gewebs 'parasiten  der  bosartigen 
Epithelgeschwulst  (Karzino  m)  u  n  d  d  e  r 

bosartigen  Bindesubstanzgeschwnh  t  (bar- 

k  o  m) ;  und  wenn  Paltauf  sagt,  icb  ware  die  boebst 
wiclitige Erorterung  scbuldig  geblieben,  _  ob  ich  einen  Gewebs- 
parasiten  annehme  oder  viele,  so  verweise  icb  ibn  aut  die  au 
Seite  162  meiner  Abbandlung  ausdriicklich  bervogebobene 
Bemerkung,  daB  icb  nur  zweierleiGewebsparasiten  anerkenne, 
die  Gewebsparasiten  der  Epithelgeschwulst  (d.  h.  der  Krebs- 
gescbwulst)  und  die  Gewebsparasiten  der  Bmdesubstanz, 

d.  h.  des  Sarkoms.  ,  . 

Um  nun  auf  die  Entstehung  der  Geschwulst  zu 

kommen,  so  gibt  uns  die  Lebensweise  des  Parasiten  die  Auf- 
klarung  fiir  die  Differenzierung  der  Epitbelzellen,  m  gleicber 
Weise  wie  fur  das  Wacbstum  der  Geschwulst. 

Es  ist  eine  durch  eine  groBe  Reibe  von  in  der  gesamten 
Bakteriologie  sowobl  als  in  der  pathologiscben  Anatomie 
erwiesenen  Tatsachen  vertretene  Anscbauung, 
tierische  und  menschlicbe  Korper  durch  alle  moglichen 
Mittel  gegen  das  Eindringen  irgend  welcber  kremd- 
korper  eine  Abwebr  erstrebt.  Die  Lebre  von  der  Anti- 
toxinbildung,  die  plagozvtare  Eigenscbaft  ei  ei  o^ 
zyten  bedeuten  nichts  anderes  als  einen  Kanrp  es 
tieriseben  Korpers  gegen  Eindringlinge.  Je  nacb  der 
Art  und  Bescbaffenbeit  von  Eindringlmgen  m  unser  bxe- 
webe  riebtet  sicb  aucb  die  versebiedene  Art  des  Kamples, 
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den  die  Zellen  des  tierisehen  Korpers  gegen  die  ein- 
gedrungenen  Fremdkdrper,  seien  sie  mikroparasitarer  Hatur, 
seien  sie  nicht  mikroparasitarer  Hatur,  fiihren.  Von  be- 
sonderem.  Inter  esse  flir  nns  diirfte  derjenige  Kampf  des 
Korpers  sein,  der  bei  hauptsachlich  lokaler  Wirknng  yon  Ein- 
dringlingen  gegen  dieselben  geflihrt  wird.  Aber  auch  bei 
diesem  lokalen  Kampf e,  wenn  icli  so  sagen  darf,  der  Korper- 
zellen  gegen  Fremdlinge  ist  die  Art  des  Kampf es  je  nach  dem 
Einf  all  und  dem  Charakter  der  Angreif  er  ein  sehr  ve’rschiedener . 
So  sehenwir,  wie  nach  Injektion  von  Hefezellen,  wa-i  schon 
dei  Botniker  R  i  b  b  e  r  t,  ferner  Buss  e,  H  ackenberg, 
besonders  auch  Sternberg  u.  a.  mitgeteilt  haben,  und 
v  as  icli  auch  oestatigen  kann,  daB  um  solche  Hefezellen  eine 
Massenansammlung  von  Leukozvten  und  roten  Blut- 
korperchen,  ferner  auch  von  Epithelien  selbst  stattfindet,  und 
daB  durch  ihre  Vermehrung  und  VergroBerung  die  Hefezellen 
^  ollig^  eingeschlossen  und,  sei  es  durch  anatomische  Ver- 
lialtnisse,  sei  es  durch  funktionelle  Hilfe,  zum  Unteruanu  <re- 
bracht  werden. 

In  einer  anderen  Weise  versuchen  die  Korperzelllen 
gegen  die  befallenen  Bakterien  (R.  K  o  c  h,  Entstehung  der 
I'uberkulose)  _  vorzngehen,  indem  sie  zunachst  die  Bazillen 
gleichfalls  wie  einen  Fremdkdrper  umgeben.  Durch  Ver¬ 
mehrung  der  Bindegewebszellen  und  Endothelien  entsteht 
so  em  Wall  um  die  Bazillen  ;  alle  mdglichen  Zellbikbmgen 
des  Korpers  werden  bei  diesem  Kampfe  des  Gewebes 
gegen  die  Bazillen  bervorgerufen.  Diese  Zellbildungen 
wlirden  wohl  in  einer  immer  weiteren  Entwicklung 
fortfahren,  bis  vielleicht  ein  Zugrundegehen  der  Bazillen 
(Karbengewebe  etc.)  eingetreten  ist,  wenn  nicht  ein  anderer 
unstand  hinzukommt,  der  liberliaupt  bei  der  Eebensweise  der 
Bakterien  eine  groBe,  vielleicht  die  groBte  Rolle  spielt,  u.  zw. 
uie  Toxinbildung  der  Bakterien. 

Die  Bakterien  erzeugen  kekanntlich  durch  ihren  Stoff- 
vechsel  Gifte,  die  besonders  schadlieh  sowohl  bei  ihrer 
lokalen  Wirknng  als  auch  fiir  den  ganzen  tierisehen  Korper, 
den  sie  befallen  haben,  sind.  Durch  die  Bildung  des  Toxins 
vnd  das  Wachstum  wie  die  Energie  der  Vermehrung,  Ver¬ 
groBerung  etc.  der  Gewebszellen  derartig  geschwacht,  daB  es 
zu  einem  Stillstand  in  deren  Tatigkeit  kommt  und  in  den 
meisten  Fallen  die  Tnberkelbazillen  die  Sieger  des  Kampf- 
platzes  bleiben.  1st  der  Korper  sehr  kraft.ig  und  wird  der 
vampf,  den  seine  Zellen  gegen  die  Bazillen  fiihren,  durch  be- 
sondere  I.ebensweise  (Ernahrung)  ein  fiir  den  Korper 
gum  tiger,  so  werden  die  Bazillen  vernichtet  und  es  erfolgt 
die  Heilung.  Es  bedarf  wohl  keiner  weiteren  Erklarung,  daB 
cm  soldier  Kampf,  den  die  Zellen  des  menschlichen  Korpers 
gegen  die  Bakterien  oder  andere  Fremdkorper  fiihren,  z.u- 
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nachst  durch  den  Reiz,  den  die  letzteren  anf  das  von  ilinen 
befallene  Gewebe  ausiiben,  hervorgerufen  wird. 

Kun  hat  man  von  pathologischer  Seite  in  wohl  nicht 
geniigender  Kenntnis  die  Bakteriologie  nnd  Protozoenkunde 
von  demselben  Standpunkte  ans  betrachtet,  hat  ihre  Ver¬ 
treter,  wenn  ich  so  sagen  darf,  in  einen  Topf  getan  nnd  ge- 
meint,  dab,  wenn  die  Geschwiilste  dnrch  Parasiten  hervor¬ 
gernfen  wiirden,  es  doch  unverstandlich  ware,  dab  die 
letzteren  einen  anderenBau  aufwiesen,  als  die  durch Bakterien 
erzengten  infektiosen  Granulome. 

Woraus  die  Vertreter  der  antiparasitaren  Aetlologie 
der  bosartigen  Geschwiilste  schlieben  konnen,  dab  die 
Protozoen  derartige  Toxine  wie  die  Bakterien  bilclen,  wird 
freilich  nicht  angegeben ! 

Denn  wir  kennen  bisher  im  allgemeinen  nicht  eine 
derartige  Bildung  von  Toxinen  durch  Protozoen,  wie  sie  die 
Bakterien  besitzen :  nnd  ist  es  schon  an  und  fur  sich  eine 
Tj  nmoglichkeit,  die  Wirkung  eines  Bakteriums  mit  dem  eines 
Sporozoon.  zu  vergleichen  und  die  Vertreter  der  Bakteriologie 
und  Protozoenkunde  in  vollig  ungeniigender  Kenntnis  als 
gleichartig  in  ihrer  Wirkung  zu  betrachten,  so  diirfte  durch 
die  Toxinbildung  der  Bakterien  an  sich  noch  ein  besonderer 
Unterschied  zwischen  Bakterien  und  Protozoen  bestehen. 
P  a  1 1  a  u  f  freilich  sagt,  ,,'ich  legte  mir  durch  melir  oder 
weniger  unbewiesene  Annahmen  die  Verhaltnisse  zurecht, 
wenn  ich  sagte,  die  Protozoen  bildeten  keine  Toxine ; 
denn  bei  den  Blutparasiten  hatte  man  natiirliche  und  kiinst- 
liche  Immunitat  kennen  gelernt,a  mir  ist  freilich  weder  erne 
natiirliche  noch  kiinstliche  Immunitat  bei  Blutparasiten  be- 
kannt;  denn  aus  zufalligen  Experimenten  (wenn  eine  Anzahl 
Individuen  olme  Mosquitonetze  schliefen,  erkrankten  samtlich 
an  Malaria,  wahrend  die  mit  Mosquitonetze  Verselienen  nicht 
von  Anopheles  gestochen  wurden)  wissen  wir  (es  ist  dies 
uuch  aus  vielen  Versuchen  neuerdings  hervorgegangen),  daR 
alle  diejenigen,  die  sich  in  ein  Malariagebiet  begeben  haben 
und  die  den  Stichen  von  Anopheles  ausgesetzt  waren, 
ausnahmslos  Malaria  acquirierten,  so  dab  von  einer  natiir- 
lichen  Immunitat  gegen  die  Malaria  keine  Rede  sein  kann. 

Und  gegen  die  Annalnne  einer  kiinstlichen  Immunitat  der 
Ilalaria,  wie  sie  bei  Kindern  an  der  ostafrikanisclien  Kiiste 
beobachtet  sein  soil,  haben  sich  sehr  namhafte  Malaria- 
forscher  ausdriicklich  ausgesprochen.  Audi  wiirden  sich, 
wenn  es  eine  kiinstliche  Immunitat  gabe,  die  Malariaanfalle 
nicht  iinmer  und  so  haufig  wdederholen.  Wenn  ich  demnach 
sage,  dab  wir  bisher  ein  Toxin,  das  in  gleiclier  Weise  bei 
den  Sporozoen  auftreten  soli,  vTie  bei  den  Bakterien  noch 
nicht  kennen  und  nach  alien  unseren  bisherigen  Erfahrungen 
auch  nicht  annehmen,  P  a  1 1  a  u  f  jedoch  das  Gegenteil  be- 
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hauptet,  so  ist  mir  gerade  P  a  1 1  a  u  f  den  Beweis  schuldig 
geblieben.  (Dab  die  Sporozoen  durch  ihre  Entwicklung,  Er- 
nahrung  und  Stoffwechsel  einen  verderblichen  EinfluB  anf 
den  Wirt  ausiiben,  ist  wohl  als  selbstverstandlich  anzunehmen, 
nnr  darf  man  diesen  verderblichen  EinfluB  der  Sporozoen 
mit  der  Toxinbildung  der  Bakterien  nicht  vergleichen ! ) 

Enter  Beriicksichtigung  dieses  selir  wicbtigen  Moments 
diirfte  sich  der  ProzeB  der  Entsteliung  der  Krebsgeschwulst 
in  folgender  Weise  abspielen : 

Das  Histosporidium  carcinomatosum  dringt  in  die 
Epithelzellen  ein ;  bei  seinem  Eindringen  in  die  Zelle  ruft  es 
znnacbst  eine  entziindlicbe  Proliferation  im  Bindegewebe 
hlervor.  Durch  den  E  e  i  z,  den  das  Histo- 
sporidium  anf  die  Epithelzelle  a  u  s  ti  b  t, 
w  i  r  d  n  u  n  e  i  n  K  a  m  p  f  d  e  s  Korpers  g  e  g  e  n 
den  Parasiten  hervorrufen;  die  den  oder  die 
Parasiten  enthaltenden  Epithelzellen,  sowie  die  Zellen 
in  der  nachsten  Emgebung  beginnen  (nach  analog  be- 
kannten  Tatsachen)  sich  zu  vergroBern  und  zn  ver- 
mehren.  Bei  dieser  YergroBerung  und  Yermehrung  geht 
auch  eine  Zunahme  und  Wachstum  der  Kerne  vor  sich, 
die  in  groBerer  und  kleinerer  Anzahl  den  Parasiten  um- 
geben.  Kiemals  dringt  jedoch  der  Zellparasit  in  den  Zellkern 
ein.  Hand  in  Hand  mit  einer  GroBenzunahme  und  Yer¬ 
mehrung  der  Epithelzellen  geht  nun  ihre  Differenzierung  vor 
sich,  um  den  Parasiten  derjenigen  Lebensbedingungen,  unter 
denen  er  sich  der  normalen  Epithelzelle  angepaBt  hat,  zu  ent- 
auBern  und  ilm  auf  diese  AVeise  zu  bekampfen ! 

Anf  diese  Differenzierung  der  Geschwulstzellen  von 
den  normalen  Epithelzellen  (so  das  allmahliche  Aufhoren  der 
physiologischen  Funktionen,  ihre  YergroBerung,  Kern- 
vermehrung,  fortlaufende  Yeran  derung  des  Mitosen- 
charakters,  selbstandige  Bewegungen,  ihre  phagozytaren 
Eigenschaften)  hat  besonders  v.  Hanse  m  a  n n  hin- 
gewiesen  und  ihr  den  Xamen  ,,Anaplasiea  gegeben,  wahrend 
Bennecke  sie  als  „Kataplasie“  bezeichnete.  Diese  all- 
mahlichen  Differenzierungen  der  Tumorzellen  von  normalen 
Gewebszellen  bedeuten  weder  ein  Rilckwartsgehen  in  der 
Entwicklung(„Anaplasie“  v.  Hanse  m  a  n  n),  nocheineFort- 
setzung  der  ,,prosoplastischena  Entwicklung  (B  e  n  n  e  c  k  e), 
noch  endlich  ein  degenera tives  Wachstmn  des  Epithels 
(B  o  r  s  t),  sondern  sie  treten  wohl  deswegen  bei  den  Korper- 
zellen  im  entstehenden  Tumor  allmahlich  auf,  weil  dieselben 
den  Parasiten  eine  moglichst  schlechte  Existenzbednigung 
zu  schaffen  und  sie  auf  diese  Weise  zu  bekampfen  bestrebt 
sind.  Yon  besonderer  Bedeutung  diirfte  hiebei  auch  das 
allmahliche  Aufhoren  der  normalen  Funktion  der  Epithel¬ 
zellen  sein. 
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Da  nun  diese  Differenzierung  der  GeAvebszellen  ebenso 
wie  ihr  W  achstum  k  e  i  n  e  Toxin  wirkung  der 
tierischen  Parasiten  hemmt,  und  die  Energie  der 
Wucherung  niclit  durch  chemische  Stoffe  gestort  wird,  so 
findet  auch  kein  Stillstand  in  dieser  Tatigkeit  der  Epithel- 
zellen,  die  sich  allmahlich  so  zu  den  Gescliwulstzellen  diffe- 
renziert  haben,  statt. 

Das  Histosporidium  carcinomatosum  halt  sich  hiebei 
stets  innerhalb  des  wachsenden  Gewebes  (Geschwulst)  auf, 
was  ja  natlirlich  ist,  da  es  keine  Bewegungsfahigkeit  innerhalb 
des  Gewebes  besitzt.  Es  muB  daher  auch  stets  der  Reiz  von 
dem  Gewebe,  in  welchem  sich  der  Parasit  befindet,  ausgehen, 
woraus  in  klarster  Eorrn  das  Wachsen  der  Krebs- 
geschwulstaus  sich  li  e  r  a  u  s  hervorgeht.  Da  nun 
der  Parasit  zuni  groBten  Teil  in  der  Zelle  selbst  (in  der  Form 
der  Zellinfektion)  vorkommt,  und  er  einer  speziellen  Gewebs- 
zellart  (Epithel)  angepaBt  ist,  so  muB  eben  aus  dem  ferneren 
Wachstum  der  Geschwulst  geschlossen  Averden,  daB  die 
Epithelien  trotz  ihrer  mannigfachen  Differenzierung  (Auf- 
horen  ihrer  phwsiologischen  Eunktion,  VergroBerung,  Kern- 
vermehrung  etc.,  ,,Kataplasiea  B  e  n  n  e  c  k  e,  „Anaplasie“ 
v.  Ilansemann)  dieser  Parasiten  nicht  Herr  zu  werden 
vermogen.  Ja  selbst  eine  Toxinbildung  von  Seite  der  Wirts- 
zellen  zum  Schutze  gegen  die  Parasiten  (dieselbe  ist  freilich 
noch  nicht  sicher  nachgewiesen)  vermag  nicht  den  Parasiten 
in  ihrer  Kraft  gegen  den  menschlichen  Korper  etAvas  zu 
schaden.  Auch  die  zAAuschen  den  veranderten  Epithelzellen 
(GeschAATulstzellen)  vorkommenden  Parasiten  Averden  von  den 
Zellen  umschlossen ;  beson.ders  durch  ihre  Kerne  (Demon¬ 
stration).  Da  aber  alle  diese  Mittel  im  Kampfe  der  Wirtszellen 
gegen  die  Parasiten  sich  als  machtlos  erAA7eisen  und  die 
Wirkung,  die  die  Parasiten  besonders  innerhalb  der  Wirtszelle 
auf  dieselbe  ausiiben,  fortbestehen  bleibt  und  vielleicht  sowohl 
bei  der  multiplikativen  Eortpflanzung,  als  durch  Sporen- 
bildung  eine  noch  groBere  wird,  und  da,  in  Kontrast  zu 
den  Bakterien,  keine  Toxinwirkung  -  des  Z  e  1 1- 
parasiten  selbst  die  Kraft  und  Energie 
der  Wirtszellen  1  a  h  m  t,  so  Avachsen  letztere  immer 
Aveiter,  schrankenlos,  irregular,  getrieben  von  dem  Reiz  des  in 
ihnen  wohnenden  Parasiten,  so  daB  dieses  schrankenlose, 
unaufhaltsam  von  der  immer  fortbestehenden  Wirkung  der 
sich  vermehrenden  Parasiten  angeregte  Wachstum  des  Ge- 
Avebes  die  Geschwulst  groBer  und  groBer  maclit  und  schlieBlich 
dem  eigenen  Korper  zum  Yerderben  gereicht.  Die  Kraft, 
fortzuwachsen  und  auf  den  standigen  Reiz  der  Para¬ 
siten  durch  eine  neue  und  schlieBlich  ziellose  Wucherung 
zu  erAvidern,  e  r  h  a  i  t  das  b  e  f  a  1  1  e  n  e  Epithel- 
g  e  av  e  b  e  stets  auf  K  o  s  t  e  n  des  ii  b  r  i  g  e  n 


54 


K  orpe  r  s,  Avodurch  allmahliche  Inanition  nnd  Kachexie 
bis  zmn  ganzlichen  Erloschen  der  Lebenskraft  des  Menschen 
eintritt. 

Icli  babe  bereits  hervorgehoben,  dab  das  Histosp.  care, 
sich  innerhalb  des  wachsenden  Gewebes  (Geschwulst)  auf- 
halt.  Es  ist  daher  vollig  verstandlicli,  was  R  i  b  b  e  r  t  in 
einwandsfreier  Weise  bereits  erwiesen  bat,  dab  die  K  v  e  b  s- 
geschwulst  a  11  s  sich  s  e  1  b  s  t  herauswachst; 
demnach  findet  anch  ein  Ilebergreifen  eines  Gewebes 
a  n  f  ein  anderes  im  allgeineinen  nicht  statt,  denn  der  i 
Zellparasit,  der  stets  i  n  e  r  h  a  1  b  des  Gewebes  bleibt, 
da  er  keine  freie  Bewegung  kennt,  reizt  doch  nur  die  in  seiner 
Lhngebnng  befindlichen  Zellen,  d.  h.  die  Geschwnlstzellen 
selbst  zn  einer  Wnchernng  an.  Es  ist  mir  daher  unerklarlich, 
wenn  jemand  sich  daruber  wundert,  weshalb  beim  Krebs 
der  Cardia  oder  Vaginalportion  nur  das  Platten- 
epithel  befallen  wird,  wahrend  das  raumlich  zunachst 
angrenzende  Zylinderepithel  nicht  erkrankt.  R  i  b  b  e  r  t  hat 
in  so  anschaulicher  und  einwandfreier  Weise  nachgewiesen, 
dab  die  Krebsgeschwulst  aus  sich  herauswachst,  d.  h.  dab 
eine  Erkrankung  des  Kachbargewebes  iiberhaupt  nicht  statt- 
hat,  und  diese  Tatsache  entspricht  derartig  der  liter  dar- 
gestellten  parasitaren  Aetiologie,  dab  ich  nur  annehmen 
kann,  dab  solche  Antoren  Bakterien-  und  Protozoeninfektion 
fhr  dasselbe  halten.  I)enn  ich  habe  in  meiner  Abhandlung 
bereits  nachgewiesen,  dab  gerade  das  IPerauswachsen  des 
rumors  aus  sich  selbst,  abgesehen  von  alien  tat- 
sachlichen  Befunden,  ein  Beweis  dafiir  ist,  dab  dieses 
Heranswachsen  des  Tumors  aus  sich  selbst  dureh  einen 
tierischen  Parasiten  bedingt  sein  mub ;  denn  der  tierische 
Parasit  ist  innerhalb  des  Gewebes  im  allgeineinen  n  h  n  e 
B  e  w  e  g  u  n  g ;  er  bleibt  also  i  m  m  e  r  innerhalb 
d  e  s  ^  von  i  h  m  befall  enen  Gewebes  und 
t  r  e  i  b  t  i  m  m  e  r  nur  dieses  z  u  einer  W  u  c  h  e- 
r  u  n  g  a  n. 

lj  m  zn  zeigen,  wie  merkwiirdig  selbst  P  a  1 1  a  u  f  diese 


so.  leicht  erklarlichen  Tatsachen  aufgefabt,  mochte  ich  hier 
seine  eigenen  Worte  anfiihren.  Paltauf  sagt :  ..Kach 
F  e  i  n  h  e  r  g  erklart  sich  die  Metastasenbildung  durch  Zellen 
des  primaren  tumors  gerade  aus  der  Anpassung  der  Zell- 
parasiten  an  die  bestimmte  Gewebsart  .  Kun  die  Leber  ist  ein 
Organ,  welches  primar  an  Krebs  erkrankt,  wobei  sich  gleich- 
zeitig  auch  sekundare  Tumoren  entwickeln ;  diese  Metastasen 
verhalten  sich  ebenso  ivie  Metastasen  eines  Mammakarzinoms, 
sie  Avachsen  aus  sich,  verdrangen  und  komprimieren  an- 
liegendes  .LebergeAvebe,  man  sieht  auch  hier  keine  Aveitere 
I  n  f  e  k  t  i  o  n  at  o  n  Leberzelke  n,  d.  s.  Entwicklung 
neuer  GeschAviilste  ;  es  ist  ja  bei  der  Annahme  eines  Parasiten 
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unverstandlich,  wieso  hier,  wo  der  Parasit  an  die  Leberzelle 
angepaBt  ist,  mit  krebsigen  Leberzellen  verschleppt  worden 
ist,  eine  Infektion  nnd  Wucherung  der  anliegenden  Leber¬ 
zellen  ausbleibtK 

P  a  1 1  a  11  f  bringt  hier  zwei  vollig  verschiedene  Dinge 
znsammen.  Denn  ich  habe  behauptet :  1.  daB  der  Gewebs- 
parasit  der  Krebsgeschwulst  stets  an  das  Epithelgewebe  ge- 
bnnden  ist,  d.  h.  iiberall  da  anftreten  k  a  n  n,  w  o 
Epithelgewebe  vorhanden  ist  oder  war, 
and  dieser  Gewebsart  d.  h.  deni  Epithelgewebe  sich  anpaBt; 

.  daB  der  Parasit  innerhalb  des  einmal  von 
i  h  m  bef  allenen  Epithelgewebes,  sei  es  in 
erHaut,  s  e  i  e  s  in  der  D  r  ii  s  e,  sei  e  s  in  der 
Schleimhau  t,  bleibt,  nnd  stets  infolge  seiner 
iewegungslosigkeit  nur  die  einmal  bef  allenen 
Zellen  (entweder  Zylinderepithelien  oder  Platt enepitbelien), 
innerhalb  deren  er  sich  befindet,  zn  einem  Kampf  d.  h.  zn 
einer  Wucherung  reizt.  Wie  sollte  daher  plotzlich  eine  nene 
Infektion  (!)  der  Leber  entstehen?  Denn  auch  hier  bewirkt 
loch  der  Parasit,  daB  nur  die  einmal  bef  allenen  Leberzellen 
imaufliorlieh  sich  vermehren ! 

Diese  wohl  sehr  auf  der  Hand  liegende  Annahme  gibt 
ms  auch  eine  v  o  1 1  i  g  e  nnd  aufklarende  U  r  s  a  c  h  e 
fur  das  Entstehen  der  Metastasen.  Denn 
dne  Metastase  ist  ja  nichts  anderes  als  ein  Weiterwachsen, 
1.  h.  also  ein  Herauswachsen  der  Krebsgeschwulst  selbst  auch 
lach  Abtrennung  ihrer  einzelnen  Zellen ;  derGewebs- 
o  a  r  a  s  i  t  der  Krebsgeschwulst  bleibt  n  a  m- 
i  c  h  innerhalb  der  G  e  s  c  h  w  u  1  s  t,  d.  h.  inner- 
i  a  1  b  i  h  r  e  s  P  a  r  e  n  c  h  y  in  s  bezw.  Epithelzellen. 
Ebensowenig,  wie  daher  eine  Wucherung  in  derUmgebung  der 
Krebsgeschwulst  des  primar  entstandenen  Tumors  erfolgt, 
mini  sich  daher  eine  Wucherung  an  einer  anderen  Stelle, 
wohin  die  Krebszellen  verschleppt  werden,  einstellen.  Die  an 
sinen  anderen  Ort  (anderes  Organ)  verschleppten  Ge- 
chwulstzellen,  die  nnn  infolge  der  Yeranderung  der 
Krebszellen  (Anaplasie  v.  LI  anse  m  a  n  n,  Kataplasie 
B  e  n  n  e  c  k  e)  eine  erhohte  Lebenskraft  und  eine  groBere 
^elbstandigkeit  besitzen,  wiirden  trotz  dieser  Selbstandigkeit 
m  anderen  Korperstellen,  wohin  sie  hauptsachlich  durch 
ien  Lymphstrom  verschleppt  sind,  zugrunde  gehen  wenn 
nicht  der  mit  ihnen  verschleppt  e  und  innerhalb  ihrer 
Zellen  (wie  ihres  Parenchvms)  gelegene  Parasit  sie 
veiter  zu  einem  Kampf  und  zur  schrankenlosen  Wucherung 
mregen  wiirde,  die  ebenso  wie  in  der  Primargeschwulst 
dch  auch  hier  als  vergeblich  erweist.  So  vermehren 
dch  denn  auch  die  losgeldsten  und  verschleppten  Ge- 
-clnvulstzellen  an  anderen  Stellen  und  erzeuo-en  durch 
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standiges  Wachstum  wieder  Tumoren,  die  eigentlich  nichts 
a  Is  ein  weiteres  Wachstum  des  nrspriinglichen  Tumors  dar- 
stellen.  Da  soldi e  Korpergewebe,  in  denen  eine  neue  Krebs¬ 
geschwulst  auf  diese  Weise  entsteht,  nocli  verhaltnismabig 
ungeschwacht  sind,  so  suchen  sie  vor  den  versclileppten  Ge- 
sohwulstzellen,  die  den  Zellparasiten  enthalten  nnd  ihnen 
daher  gefiihrlich  werden,  noch  ihr  eigenes  Gewebe  dnrch 
einen  Wall  von  Bindegewebe,  Leukozyten  etc.  zu  sehiitzen. 
Aber  die  Wirkung,  die  dieser  nnbesiegbare  Parasit  des 
Epithelgewebes  des  Menschen  (nnd  des  aus  diesem  hervor- 
gegangenen  Gewebes,  der  Krebsgeschwulst)  ununterbrochen 
auf  seine  Wirtszellen  ausiibt,  vermag  aucb  diese  Abwehr  zu 
entkraften  und  so  d  range n  unaufbaltsam  die  Geschwulst- 
massen  vor.  In  einer  ricbtig  erkannten  Voraussetzung  hat 
v.  H  a  n  s  e  m  a  n  n  an  einer  Stelle  liber  die  Metastasen- 
bildung  bemerkt,  dab  es  anzunehmen  ware,  dab  erst  eine 
Anzahl  Geschwulstzellen  an  der  fiir  dieMetastasen  geeigneten 
Korper  stelle  wobl  zugrunde  gehen,  bis  die  Geschwulst  ent- 
stelit.  Diese  verschleppten  Geschwulstzellen  gehen  sicberlich 
an  solcben  anderen  Korperstellen  so  lange  zugrunde,  bis  eine 
von  ihnen  den  in  ihr  enthaltenen  Parasiten  mitverschleppt 
hat,  der  dann  wolil  die  weitere  Wucherung  hervorruft. 

Es  ist  daher  nach  dieser  ganzen  Schilderung  klar,  dab 
der  Gewebsparasit  der  bosartigen  Epithelgeschwulst,  d.  h. 
der  Krebsgeschwulst,  sich  stets  innerhalb  des  von  ibin  be- 
fallenen  Gewebes  aufhalt,  sei  es,  dab  er  das  Plattenepithel 
der  Lippe  oder  das  der  Cardia  oder  das  der  Vaginalportion 
befallt,  oder  dab  er  das  Zvlinderepithel  des  Magens,  des 
Darms  etc.  angreift;  in  jedem  Falle  sucht  dasjenige  Epithel, 
das  der  Parasit  befallen  hat,  ihn  zu  bekampfen,  so  dab  aus 
ihm  die  Geschwulst  hervorgeht ;  denn  da  der  Gewebsparasit. 
wie  ich  immer  wieder  betone,  keine  Bewegung  kennt,  d.  h.  an 
das  von  ihm  befallene  Gewebe  gebunden  ist  und  daher  stets 
ein  Wachstum  der  Geschwulst  aus  diesem  urspriinglichen 
Gewebe  heraus  hervorgehen  mub,  so  ist  es  gerade  ein  vor- 
ziiglicher  Beweis  fiir  die  ITrsache  der  Krebsgeschwulst 
durch  einen  tierischen  Parasiten,  dab  eben  nicht  irgend  eine 
A  ucherung  des  angrenzenden  Gewebes  statt  hat.  Wenn  daher 
Pa  It  auf  trotz  dieser  Tatsaclien  den  Vergleich  mit  in- 
fektiosen  Prozessen,  die  durch  Bakterien  hervorgerufen 
sind,  immer  wieder  hinzuzieht,  so  bin  ich  allerdings  einem 
solcben  Yergleiche  gegeniiber  machtlos ;  ich  meine  dab  die 
Bildung  der  Metastasen  bei  bosartigen  Geschwtilsten,  die 
wohl  in  der  Pathologie  der  Geschwiilste  singular  dasteht, 
jeden  iiberhaupt  vor  der  Moglichkeit  eines  solchen 
\  ergleiches  sehiitzen  miibte ;  denn  genau  wie  die 
Krebsgeschwulst  durch  das  TTerauswachsen  des  Tumors 
aus  sicli  selbst  infolge  des  zum  st-an digen  Kanlpfe  reizenden, 
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in  ikm  wohnenden,  ohne  selbstandige  Bewegung  befindlichen 
tierischen  Parasiten  entsteht,  ist  ja  anch  das  Entstehen  der 
Metastasen  nur  derart  zu  erklaren,  daB  die  von  dem  Tumor 
losgelosten  Zellen,  in  welchen  der  Parasit  enthalten  ist.  anch 
an  anderen  Stellen  des  Gewebes  zu  einem  neuen  Kampfe, 
d.  h.  standiger  Vermehrung  und  Wachstum  gereizt  werden, 
weil  die  Wirkung  der  Parasiten  in  ihnen  fortbestehen  bleibt, 
bis  schlieBlich  infolge  dieses  vergeblichen  Kampfes  das  be- 
treffende  Individuum  durch  allmahliche  Inanition  zu- 
o'runde  gelit. 

An  anderer  Stelle  hat  sich  tibrigens  P  a  1 1  a  u  f 
in  Gegensajtz  zu  den  allgemein  herrschenden  An- 
schauungen  der  Pathologen  auf  dem  pathologischen  Gebiete 
gestellt,  indem  er  die  Entstehung  zahlreicher  Dermoide  nach 
Platzen  einer  Dermoidzyste  mit  den  Metastasen  der  bos- 
artigen  Geschwiilste  vergleicht,  obgleich  es  eine  allgemein 
anerkannte  Tatsache  ist,  daB  dieses  Entstehen  der  Dermoide 
nach  Platzen  einer  Dermoidzyste  eine  Art  Transplantation 
(F  r  e  u  n  d,  B  ors  t)  darstellt,  und  niemals  eine  Met.astase  in 
der  ^\Teise,  wie  wir  sie  bei  den  bosartigen  Geschwiilsten  ent¬ 
stehen  selien. 

Wenn  man  sclileBlich  noch  die  Transplantation  der  Zell- 
tumoren  selbst  als  Einwand  gegen  meine  Behauptungen  an- 
fiihrt,  so  weiB  icli  wirklich  nicht,  was  ein  solcher  Einwand 
eigentlich  beweisen  soil.  Denn  daB  bei  der  Transplantation 
die  Geschwulst  in  dem  Ealle,  daB  die  in  der  Gesch wulst  vor- 
handenen  Parasiten  bei  der  Transplantation  lebend  geblieben 
sind,  sich  gleichfalls  zu  einer  neuen  Ivrebsgeschwulst 
(w  e  1  c  h  e  aber  wiederum  aus  sich  heraus- 
w  a  c  h  s  t)  entwickelt,  ist  um  so  selbstverstandlicher,  als 
jeder  gutartiger  Tumor  gleichfalls  nach  Transplantation 
weiter  zu  wachsen,  und  als  ja  jedes  nor  m  ales  Gewebe, 
an  richtiger  Stelle  iibertragen,  in  den  anderen  Korper  hinein- 
zuwachsen,  d.  h.  transplantiert  selbstandig  zu  wachsen 
vermag. 

Wenn  wir  demnach  sehen,  daB  die  Entstehung  einer 
Ivrebsgeschwulst  durch  das  Befallen  werden  einer 
Epithelzelle  durch  einen  tierischen  Parasiten  und  durch 
den  infolge  dieses  Find  r  ingens  hervor- 
gerufenen  Ivampf  des  Gewebes  gegen  den 
Parasiten  verursacht  w  i  r  d,  so  gibt  uns  anch  bei 
den  Plattenepithelkrebsen,  d.  h.  den  ITautkrebsen,  diese  Er- 
l  larung  einen  AufschluB  iiber  die  vorhin  bereits  in  ihrem 
Entstehen  beschriebenen  sogen.  Krebsperlen.  Denn  die  hier 
befindlichen  Parasiten  sucht  das  Epithelgewebe  der  Haut 
noch  da  durch  besonders  zu  bekampfen,  daB  es  dieselben  mit 
einer  Anzahl  Schichten  umgibt,  und  so  auf  diese  Weise  eine 
Einkapselung  des  Parasiten  vornimmt ;  daB  gerade  nur  in  der 
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Haut  und  in  der  mil  Pflasterepithel  bekleideten  Schleimhaut 
dieseArt  Einkapselung  des  Parasiten  in  demKampfe  zwischen 
Parasit  und  Gewebszelle  zu  Stande  kommt,  ist  wo  hi  infolge 
der  deni  Pflasterepithel  besonders  innewohnenden  Schutz- 
kraft  leicht  verstandlich.  Mach  deni  allmahlichen  Absterben 
des  Parasiten  bieten  dann  diese  eingekapselten  Parasiten 
dnrch  ganze  oder  teilweise  Verhornung,  durch  Ansainmlnng 
von  Leukozyten  ,Bindegewebszellen,  Degenerationsvorgange 
etc.  einen  derartigen  Anblick  dar,  wie  ihn  die  hekannten 
Krebsperlen  darstellen,  so  dab  man  in  ihnen  kerne  Parasiten 
vermuten  konnte. 


Machdem  ich  meine  Untersuchungen  beim  Menschen 
zu  Ende  gefiihrt  hatte,  hielt  ich  es  auch  fiir  gut,  nocli  die 
bei  Saugetieren  in  gleicher  Weise  auftretenden  bo&artigen 
G  eschwulstf ormen  zu  untersuchen.  Ich  mochte  mich  hier 


nicht  nalier  anf  die  P athologie  der  bosartigen  Geschwiilste  der 
Saugetiere  einlassen.  Es  ist  ja  bekannt,  dab  eine  Anzahl 
Saugetiere  (Pferde,  Schvveine,  Schafe,  Katzen,  Ziegen, 
Patten,  Manse  u.  a.)  an  Krebsgeschwiilsten  erkranken  11.  zw. 
im  allgemeinen  an  derselben  Stelle  und  in  derselben  Eorm, 
wie  der  Mensch ;  dab  jedoch  einige  an  sich  interessante 
LTnterschiede  vorkommen,  so  das  singulare  Vorkommen  von 
Magenkrebs,  Lippenkrebs  etc.,  ferner  das  multiple  Auftreten 
von  Krebsgeschwiilsten  in  den  Brustdriisen  der  Idiindin, 
ferner  das  Vorkommen  primarer  Lymph  dr  iisenkarzinome  (?) 
u.  a.  soil  nur  kurz  angedeutet  werden.  Ich  bin  der  An  sich  t, 
dab  diese  l  nterschiede  in  der  Art  des  Vorkommens  bei  ver- 
schiedenen  Tierklassen  sich  aus  der  Art  des  Vorkommens 
unseres  Parasiten  auberhalb  des  tierischen  bezw.  niensch- 
lichen  Ivorpers  wird  einmal  erklaren  lassen.  Herr  Professor 

T  1  —m — _  _  _ 


P  e  g  enboge  n,  Direktor  der  Klinik  fiir  kleinere  Haustiere 


in  der  tierarztlichen  Hoehschule  zuBerlin,  sowie  sein  Assistant 
Herr  Dr.  R  e  i  c  k  e,  waren  so  freundlich,  mir  das  geeignete 
Material  zur  \  erfiigung  zu  stellen ;  da  ich  von  der  Vornahme 
der  Operation  auch  hier  stets  zeitig  benachrichtigt  wurde, 
so  konnte  ich  gleichfalls  stets  bei  der  Operation  zugegen  sein 
und  die  untersuchten  Krebsstiickchen,  es  handelte  sich  um 
Mammakrebse  von  Hiindinnen,  sofort  fixieren.  Sie  gaben 
genau  dieselben  Pesultate,  wie  die  histologischen  TJnter- 
suchungen  beim  menschlichen  Krebs.  Ja,  ich  babe  Praparate 
erhalten,  (ich  liabe  mir  erlaubt,  Ihnen  hier  eins  aufzustellen), 
in  welchen  der  Parasit  in  seinem  ganzen  charakteristischen 
Ban  zur  Darstellung  gelangt  ist.  Ich  liabe  bei  der  TJeber- 
schrif t ^  meines  Themas  statt  Hund  das  allgemeine  Wort 
Saugetier  gebraucht,  weil  ja  pathologisch  das  Vorkommen 
von  Krebsgeschwiilsten  bei  einer  groben  Anzahl  Saugetiere 
festgestellt  und  anznnehmen  ist,  dab  die  gleiche  IJrsache 
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uch  bei  den  iibrigen  Saugetieren  (Ivaltbliitern?)  die  Ivrebs- 
^escliwiilste  hervorruft.  Kenerdings  ist  sogar  von  L.  Pick 
las  Vorkommen  des  Krebses  bei  Ivaltbliitern  eruiert  worden. 
eh  mochte  nocli  bemerken,  dab  icli  niich  vorlanfig  jedes 
Vteiles  enthalte,  ob  das  Iiistosporidinm  care,  des  Menschen 
md  das  llistosporidium  care,  des  Flnndes,  wie  der  Parasit 
nderer  Siingetiere  (Ivaltbliiter?)  identisch  sind.  DaB  sie 
Iner  Familie  angehdren,  ist  sowolil  bei  der  IJeberein- 
tmimnng  ilires  Banes,  wie  ibrer  W irknng  ohneweiters  er- 
icbtlich.  Ich  babe  iibrigens  den  personliclien  Eindrnck,  als 
venn  der  Parasit  beim  Hunde  durchschnittlich  etwas  groBer 
st  als  beim  Menschen. 

Wenn  ich  zum  Scblnsse  noch  einem  Einwurf,  der 
mn  verschiedener  Seite  nnd  immer  wieder  geinaclit 
vorden  ist,  hier  begegne,  daB  nns,  wenn  wir  anch  die 
intstelinng  einer  bosartigen  Geschwnlst  durch  einen  Para- 
siten  erklaren  konnten,  doch  der  AnfschlnB  fiir  die  Ent- 
itehung  von  gutartigen  Geschwiiren  fehlt,  so  ist  der  Unter- 
chied  zwisclien  einer  bosartigen  nnd  gntartigen  Geschwnlst 
loch  ein  derar tiger,  daB  es  vergeblich  ware,  iiberbanpt  einen 
lolcben  Vergleicb  anznstreben;  denn,  wenn  anch  die 
ibysiologisclie  Zelle  nacb  deni  Anfban  des  Ivorpers  ini  all- 
^enieinen  sicb  niebt  weiter  selbstandig  vermelirt,  so  diirfte 
loch  eine  derartige,  wenn  ich  so  sagen  darf,  barmlose  Ver- 
nehrnng  einzelner  Zellarten,  die  oft  nnr  eine  ganz  geringe 
^Vnsdebnnng  annimmt,  nnd  das  im  Kontrast  hiezn  nn- 
infhaltsam,  in  ganzlicher  IlnregelmaBigkeit  sicb  verbreitende 
Aacbstnni  einer  bosartigen  Geschwnlst,  die  einen  so  zer- 
borenden  Cliarakter  annimmt  nnd  die  niclit  eher  znm  Still- 
band  konnnt,  als  bis  der  Tod  eines  Individnnms  eintritt,  fiir 
lien  objektiv  Urteilenden  einen  derartigen  Vergleicb  ans- 
5chlieBen.13) 

Wenn  icli  nun  mit  diesen  Mitteilnngen,  die  banpt- 
dicblicli  fiir  die  Aetiologie  nnd  Histologie  der  Krebs- 
Lieschwiilste  nnd  ibrer  Metastasen  in  Betracbt  kommenden 
Fragen  beantwortet  zn  haben  glanbe,  nnd  glanbe,  daB  die- 
^e lb e n  fiir  die  nrsacbliclie  Entstebnng  der  Krebsgescbwnlst 
lurch  einen  tieriseben  Gewebsparasiten,  den  ich  IPistosporidinm 
sarcinomatosnm  genannt  babe,  sebr  spreeben  diirften,  so 
mochte  icli  ansdriicklich  betonen,  daB  ich  zn  diesen  Resnltaten 
nacli  langjahrigen,  miibevollen  nnd  nnnnterbrocbenen  Stndien 
o'ekommen  bin;  icli  mochte  dies  nmsomehr  bervorheben,  als 
man  immer  wieder  versncht,  dnrcli  alle  moglicben,  sebr  ober- 

13)  Ueber  die  Ursache  der  Entstehung'  der  gutartigen  Tumoren  ent- 
haltech  mich  zunachst  jedes  Urteils,  wenn  ich  auch  atiologisch  eine 
niciit  iubers  ch  reitbare  Grenze  zwisclien  glutartigen  und  bosartigen 
Tumoren  ziehe. 
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flachlichen  Betrachtungen  gegen  diese  Befunde  und  ihre  Er- 
klarung  Stellung  zu  nehmen.  Ich  muB  hiebei  warnend  darauf 
hinweisen,  daB  es  genau  so  fast  alien  nenentdeckten 
Sporozoenzellen  ergangen  ist,  ja  selbst  den  groBen  Grega- 
rinen  und  Coccidien;  denn  die  Geschichte  dieser  Sporozoen 
lehrt  uns,  daB  es  erst  der  eindrucksvollen  und  nachdrlicklichen 
Abwehr  solcher  Angriffe  bedurfte,  wie  sie  z.  B.  von 
Kollicker  bei  der  Bescbreibnng  der  Gregarinen  gegen 
seine  Widersacher  erhoben  worden  sind,  um  tatsaclilicli  die 
tierische  Natnr  dieser  Sporozoen  festzustellen. 

TJeber  die  Art  und  die  Gelegenheit  der  Infektion,  wie 
liber  das  Vorkommen  des  Elistosporidium  care.  auBerhalb 
des  menschlichen  und  tierischen  Korpers  diirften  hoffentlich 
weitere  IJntersuchungen  Aufklarung  bringen ;  vielleiclit, 
daB  es  auch  dann  gelingt,  durch  prophylaktiscbe  MaBnahmen 
der  Weiterverbreitung  dieser  fiir  die  Menschheit  so  furcht- 
baren  Krankheit  vorzubeugen. 
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